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@) Navigationsvorrichtung 

(§7) Eine Navigationsvorrichtung zum geeigneten Versorgen 
eines Fahrers mit notwendigen Informationen, ohne eine 
ubermaSige Mange an Informationen anzubteten, ist durch 
die voriiegende Erfindung geschaffen. Wenn es eine Vielzahl 
von einem Fahrer zu (iefernden Informationen gibt, wahit die 
Navigationsvorrichtung Informationen mit einer hohen Prio- 
ritat in Obereinstimmung mit einer vorbestimmten Prioritats- 
reihenfolge (PR oder RK in Fig. 6) und bietet die ausgewahl- 
ten Informationen dem Fahrer in der ausgewahlten Reihen- 
folge an. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Navigations- 
vorrichtung zum Ausgeben von Audioinformationen, 
und insbesondere eine Navigationsvorrichtung, welche 
selektiv und vorzugsweise Daten ausgibt, welche wirk- 
lich notwendig fur einen Fahrer sind, wenn eine Vielzahl 
von Informationen anzubieten sind. 

Zusammen mit der jungsten Tendenz, computerbezo- 
gene Daten in Multimedia zu verarbeiten, hat Multime- 
dia ebenfalls schnell seinen Weg gefunden, in Automo- 
bilen verwendet zu werden. Arten von in Automobilen 
gehandhabten Informationen sind beispielsweise Navi- 
gationsinformation, VICS (Fahrzeuginformationssteu- 
ersystem)-Information, audio-/visuelle Information, Ra- 
dio, Information von im Fahrzeug befindlichen Telefon, 
Information von Teletextsendungen, Information, wel- 
che von Fahrzeugsystemen empfangen wird, usw. 

Ein auBerst ernsthaftes Problem bei der Verarbeitung 
von Informationen von Multimedia ist das gleichzeitige 
Auftreten einer enormen Datenmenge. Insbesondere 
empfangt ein Fahrer in einem Automobil eine groBe 
Menge von Informationen, z. B. Informationen vom 
VICS, Informationen von multiplexiertem Audiosenden 
usw, und zwar von Orten, an denen der Fahrer uber- 
haupt nicht teilhat Die offensichtliche Charakteristik 
der Multimedia in Automobilen besteht darin, daB in 
einem Fall, in dem ein Fahrer Bilddaten durch ein Multi- 
mediasystem empfangt, fails der Fahrer nicht an dem 
Bild interessiert ist, der Fahrer einfach von einem 
Schirm wegschauen muB, welcher dieses Bild zeigt, so 
daB der Fahrer nicht gestort wird, wahrend er das Auto- 
mobil f ahrt. 

In einem Fall jedoch, in dem der Fahrer Audioinfor- 
mation empfangt, wobei niitzliche Information und 
nutzlose Information vermischt sind, muB sich der Fah- 
rer auf die Audioinformation konzentrieren, um eine 
Unterscheidung zu treffen, welche Information nutzlich 
ist Zusatzlicherweise ist es ebenfalls fur einen Fahrer 
schwierig, die horbar vorgesehene Information zu igno- 
rieren. Insbesondere wenn unnotige Informationen hor- 
bar zur Verfugung gestellt werden, wenn der Fahrer in 
einer dringlichen Situation ist, kann solche horbar zur 
Verfugung gestellte Information die Fahrtuchtigkeit des 
Fahrers beeinflussen. 

Insbesondere bezuglich der Regulierung von Audio- 
informationsausgabe offenbaren beispielsweise die ja- 
panischen Patentanmeldungen mit den Offenlegungs- 
nummern 1-142994, 5-203458 und 5-332778 die Steue- 
rung von hauptsachlich der Lautstarke zur Zeit der Aus- 
gabe der Audioinformationen. Wein jedoch die Laut- 
starke gesteuert wird, muB sich der Fahrer sogar noch 
starker auf den Informationsgehalt konzentrieren, da 
eine geringe Lautstarke schwierig wahrzunehmen ist 

Weiterhin ist gemaB der japanischen Patentanmel- 
dung mit der Offenlegungsnr. 2- 1 141 1 7 ein Fahrer in der 
Lage, im voraus eine Vielzahl von Punkten einzustellen, 
wo der Fahrer Audionavigation empfangen mochte, so 
daB eine unnotige Audiofuhrung eliminiert werden 
kann. 

Weiterhin wird gemaB der japanischen Patentamn el- 
dung mit der Offenlegungsnr. 4-1898 die Lange der Fuh- 
rung, welche als Audioinformation vorgesehen ist, in 
Obereinstimmung mit der Fahrzeuggeschwindigkeit ge- 
steuert, um die Ausgabe der Fuhrungsinformation mit 
Passieren der Nachbarschaft eines Bestimmungspunkts 
zu synchronisieren, wodurch es einem Fahrer moglich 
ist, das Blickf eld mit dem Inhalt der Fuhrung bzw. Weg- 



weisung zu assozueren. 

Zusatzlich wird gemaB der japanischen Patentanmel- 
dung mit der Offenlegungsnr. 5-118866 ein Grad der 
Vertrautheit des Fahrers bezuglich jeder StraBe durch 
5 Akkumulieren der Anzahl von Malen des Befahrens der 
StraBe bestimmt, und in Obereinstimmung mit dem 
Grad der Vertrautheit wird ein Anbieten von Audioin- 
formationen derart gesteuert, daB es ehWausgeschaltet 
wird. Da ein Fahrer nicht uber eine vertraute StraBe 

io horbare Informationen empfangen muB, werden solche 
unnotigen Audioinformationen nicht bereitgestellt 

Weiterhin werden gemaB der in der japanischen Pa- 
tentanmeldung mit der Offenlegungsnr. 6-68385 offen- 
barten Navigationsvorrichtung zwei Arten von Audio- 
is informationen eingestellt, d. h. eine erste Art von Audio- 
informationen, welche bei Anforderung durch einen 
Fahrer ausgegeben werden, sowie eine zweite Art von 
Audioinformationen, welche automatisch bereitgestellt 
werden. Wenn die erste Art von Audioinformationen 

20 auszugeben ist, wahrend die zweite Art von Audioinfor- 
mationen ausgegeben wird, wird die zweite Art von 
Audioinformationen anstelle der ersten Art von Audio- 
informationen bereitgestellt oder umgekehrt 

Im Fall der vorher erwahnten japanischen Patentan- 

25 meldung mit Offenlegungsnr. 2-114117 werden, falls ei- 
ne groBe Menge von Multimediadaten an einem Punkt 
auftritt, an dem ein Fahrer eine Audionavigation 
wunscht, alle diese Informationen an den Fahrer gelie- 
fert, und unnStige Informationen konnen nicht elimi- 

30 niert werden. 

Sogar wenn die Lange der Fuhrung, welche als Au- 
dioinformationen bereitgestellt wird, in Obereinstim- 
mung mit der Fahrzeuggeschwindigkeit gesteuert wird, 
wie in der vorher erwahnten japanischen Patentanmel- 

35 dung mit der Offenlegungsnr. 4-1898 offenbart, kann in 
einem Fall, in dem eine groBe Menge an Informationen 
gleichzeitig auftritt, ein Fahrer Informationen bezuglich 
der Bestimmung empfangen, nachdem der Fahrer die 
Bestimmung bereits passiert hat. 

40 Weiterhin kann im Fall der japanischen Patentanmel- 
dung mit der Offenlegungsnr. 5-118866, falls eine groBe 
Menge von mehreren Audioinformationen gleichzeitig 
auftritt, wahrend ein Fahrer auf einer unbekannten 
StraBe fahrt, der Fahrer die wirklich notwendigen Infor- 

45 mationen empfangen, nachdem der die unnotigen Infor- 
mationen empfangen hat 

Mit anderen Worten, sind alle obenbeschriebenen ub- 
lichen Techniken nicht in der Lage, einen Fall zu behan- 
deln, in dem es mehrere gleichzeitig auftretende Infor- 

50 mauonen gibt, welche an einen Fahrer zu liefern sind. 
Da diese jiblichen Techniken nicht die Ankunft der Mul- 
timedia-Ara in Automobilen erwarten, miissen die Fah- 
rer nutzlich und unnutze Informationen miteinander 
vermischt aushalten. 

55 Weiterhin werden bei der Navigationsvorrichtung 
gemaB der vorher erwahnten japanischen Patentanmel- 
dung mit der Offenlegungsnr. 8-254437 beide der zwei 
Arten von Audioinformationen (die vorher erwahnte 
erste Art und zweite Art an Audioinformationen) stets 

60 ausgegeben, wenn Informationen bereitzustellen sind. 
Somit wird, wenn beide Arten an Audioinformationen 
auftreten, eine der Arten an Audioinformationen ausge- 
geben, welche fur einen Fahrer zur Zeit der Ausgabe 
nutzlich sein kann. 

65 Die vorliegende Erfindung wurde in Anbetracht der 
obigen Situation geschaffen, und es ist eine Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, eine Navigationsvorrichtung 
bereitzustellen, welche einen Fahrer in hinreichender 
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Weise mit notwendigen Informationen versorgt, ohne 
eine ubermaBige Menge an Informationen bereitzustel- 
len. 

Eine weitere Auf gabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht in der Bereitstellung einer Navigationsvorrich- 
tung, bei der ein Fahrer stets uber irgendwelche bedeu- 
tende Information informiert wird 

ErfindungsgemaB wird die obige Aufgabe gelost 
durch eine Navigation svorrichtung zum Liefern von 
verschiedenen Informationsarten an einen Fahrer, wel- 
che aufweist: eine Einrichtung zum Zuordnen einer 
Prioritatsreihenfolge zu eingegebenen Informationen in 
Obereinstimmung mit einer Art der eingegebenen In- 
formationen; eine Einrichtung zum Auswahlen einer In- 
formationsart mit einer hohen Prioritatsreihenfolge in 
Obereinstimmung mit der zugeordneten Prioritatsrei- 
henfolge in einem Fail, in dem es eine Vieizahl von 
Informationsarten gibt; sowie eine Einrichtung zum 
Versorgen des Fahrers mit den ausgewahlten Informa- 
tionen in der ausgewahlten Reihenfolge. 

Die Navigationsvorrichtung mit der zuvor erwahnten 
Konfiguration umfaBt eine Einrichtung zum Auswahlen 
von Informationen mit einer hohen Prioritatsreihenfol- 
ge in Obereinstimmung mit vorbestimmten Prioritats- 
reihenfolgen (z. B. PR oder RK, welche spater mit Be- 
zug auf Fig. 6 beschrieben werden), wenn eine Vieizahl 
von Informationen bereitzustellen ist, sowie eine Ein- 
richtung zum Versorgen des Fahrers mit den ausge- 
wahlten Informationen in der ausgewahlten Reihenfol- 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird die Prioritatsreihenfolge in einer Einheit je- 
des Mediums eingestellt, welches Information befordert 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
kann der Fahrer die Prioritatsreihenfolge andera 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
die Prioritatsreihenfolge in Obereinstimmung mit einem 
Laufzustands eines Fahrzeuges vorgeschriebea 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird die Prioritatsreihenfolge in Obereinstimmung mit 
einer Anderung des Laufzustands eines Fahrzeuges ge- 
andert DemgemaB kann die Navigationsvorrichtung in 
hinreichender Weise notwendige Informationen bereit- 
stellen, ohne Informationen in ubermaBiger Art und 
Weise bereitzustellen. 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
die Prioritatsreihenfolge in Obereinstimmung mit der 
Informationsart vorgeschriebea 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
die Prioritatsreihenfolge in Obereinstimmung mit einer 
Informationsqualitat vorgeschrieben. 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird in einem Fall, in dem Informationen, welche densel- 
ben Informationsgehalt wie Informationen der bereits 
eingegebenen Informationen aufweisen, eingegeben 
werden, die Prioritatsreihenfolge der eingegebenen In- 
formationen erniedrigt. 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird den Informationen, die bei geringer Empfangsemp- 
findlichkeit empfangen werden, eine geringe Prioritats- 



reihenfolge zugeordnet 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
die Prioritatsreihenfolge in Obereinstimmung mit der 
5 Lauf umgebung eines Fahrzeugs vorgeschriebea 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird die Prioritatsreihenfolge in Obereinstimmung mit 
einer Anderung der Laufumgebung eines Fahrzeuges 
10 geandert 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird die Prioritatsreihenfolge in Obereinstimmung mit 
einem Fahrtzweck vorgeschrieben. 

is GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
sind die Informationen Audioinformationen. 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 

20 sind die vorher erwahnten Informationen Informatio- 
nen, welche von einem beliebigen Medium in chronolo- 
gischer Reihenfolge eingegeben werdea 

Die Navigationsvorrichtung nach der bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung umfaBt 

25 weiterhin eine Einrichtung zum Speichern einer Viei- 
zahl von Informationen, welche aus zugeben sind, wobei 
die Auswahleinrichtung Informationen aus der Vieizahl 
von in der Speichereinrichtung gespeicherten Informa- 
tionen auswahlt, welche in Obereinstimmung mit der 

30 Prioritatsreihenfolge aus zugeben sind. 

Weiterhin werden die obigen Aufgaben erfindungs- 
gemaB durch eine Navigationsvorrichtung zum Bereit- 
stellen verschiedener Informationsarten gelost, welche 
aufweist: 

35 eine Einrichtung zum Zuordnen eines Rangs zum Anzei- 
gen einer Art der eingegebenen Informationen zu den 
eingegebenen Informationen sowie einer Prioritatsrei- 
henfolge zum Anzeigen eines Prioritatsgrades der ein- 
gegebenen Informationen; 

40 und eine Einrichtung zum Bereitstellen von einer oder 
mehreren Informationen, welche einem vorbestimmten 
Rangwert zugeordnet sind, in Obereinstimmung mit 
Werten der Prioritatsreihenfolge, welche der einen oder 
den mehreren Informationen zugeordnet ist. 

45 Weiterhin umfaBt die Navigationsvorrichtung zum 
sequentiellen Bereitstellen verschiedener Informations- 
arten, welche sukzessivermaBen eingegeben werden: ei- 
ne Einrichtung zum Zuordnen eines Ranges zu eingege- 
benen Informationen in Obereinstimmung mit einer Art 

50 der eingegebenen Informationen; sowie eine Einrich- 
tung zum sukzessiven Bereitstellen von einer oder meh- 
reren Informationen mit einem vorbestimmten Rang- 
wert 

Die Navigationsvorrichtung mit der vorhergehenden 
55 Konfiguration ist gekennzeichnet durch: eine Einrich- 
tung zum Zuordnen einer Prioritatsreihenfolge (z. B. PR 
in Fig. 6) und eines Ranges (z. B. RK in Fig. 6) zu den 
eingegebenen Informationen in Obereinstimmung mit 
einer Art der eingegebenen Informationen; sowie eine 
60 Einrichtung zum Bereitstellen von einer oder mehreren 
Informationen mit einem vorbestimmten Rangwert in 
der Reihenfolge der hohen Prioritat 

GemaB der Navigationsvorrichtung der bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die 
65 bereitzustellenden Informationen Audioinformationea 
GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
kann der Rangwert verandert werdea 
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Weiterhin umfaBt die Navigationsvorrichtung gemaB 
der vorliegenden Erfindung zum sequentiellen Bereit- 
stellen verschiedener Informationsarten, welche sukzes- 
sivermaBen eingegeben werden: eine Einrichtung zum 
Zuordnen eines Ranges zu den eingegebenen Informa- 
tionen in Obereinstimmung mit einer Art der eingege- 
benen Information; sowie eine Einrichtung zum sukzes- 
siven Bereitstellen von einer oder mehreren Information 
nen mit einem vorbestimmten Rangwert 

Weiterhin umfaBt die Navigationsvorrichtung gemaB 
der vorliegenden Erfindung zum sequentiellen Bereit- 
stellen verschiedener Informationsarten, welche sukzes- 
sivermaBen eingegeben werden: eine Einrichtung (z. B. 
Fig. 21, welche spater zu beschreiben ist) zum Beschran- 
ken der Anzahl von Informationen, welche sukzessiver- 
maBen bereit zustellen sind, auf weniger als eine vorbe- 
stimmte AnzahL 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
kann die Anzahl von Informationen, welche suzessiver- 
maBen bereitzustellen sind, geandert werden (z. B. 
Fig. 21, welche spater zu beschreiben ist). 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird die vorbestimmte Anzahl in Oberemstimmung mit 
zumindest einem der folgenden Faktoren geandert: 
Laufzustand, Fahrtzweck und Lauf umgebung. 

GemaB der Navigationsvorrichtung nach der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird der den Informationen zugeordnete Rang in Ober- 
einstimmung mit zumindest einem der folgenden Fakto- 
ren geandert: Laufzustand, Fahrtzweck und Laufumge- 
bung. 

GemaB noch einem weiteren Aspekt der Naviga- 
tionsvorrichtung stellt die Bereitstellungseinrichtung ei- 
ne oder mehrere Informationen bereit, welcher einer 
Vielzahl von Rangen zugeordnet ist, welche gegenseitig 
verschiedene Rangwerte aufweisen, und zwar in Ober- 
einstimmung mit Werten der Prioritatsreihenfolge, wel- 
che der einen oder den mehreren Informationen zuge- 
ordnet sind 

Weitere Auf gaben und Vorteile auBer den oben eror- 
terten werden den Fachleuten aus der folgenden Be- 
schreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung klar erscheinen. In der Beschreibung wird auf 
die begleitenden Zeichnungen Bezug genommen, wel- 
che einen Teil davon bilden und welche ein Beispiel der 
Erfindung illustrieren. Solch ein Beispiel ist jedoch nicht 
erschopfend hinsichtlich der verschiedenen Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung, und deshalb wird auf die 
Patentanspruche Bezug genommen, welche der Be- 
schreibung zur Bestimmung des Schutzumf angs der Er- 
findung folgen. 

Die begleitenden Zeichnungen, welche beigefugt sind 
und einen Teil der Beschreibung bilden, illustrieren Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung und dienen zusammen 
mit der Beschreibung zur Erklarung der Grundlagen 
der Erfindung. 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine Innenansicht eines Fahrzeugs zum Zeigen 
des Hauptteils eines Multimedia-Navigationssystems, 
welches die vorliegende Erfindung verwendet; 

Fig. 2 eine Verdrahtungsansicht eines Fahrzeuges 
zum Zeigen, wie das in Fig. 1 gezeigte Navigationssy- 
stem angeschlossen ist; 

Fig. 3A ein Blockdiagramm zum Zeigen, wie das in 
Fig. 1 und 2 gezeigte Navigationssystem angeschlossen 
ist; 



Fig. 3B und 3C eine bei den vorliegenden Ausfuh- 
rungsformen verwendete Schnittstelle; 

Fig. 4 eine Tabelle zum Zeigen verschiedener Typen 
von Medien, welche mit dem in Fig. 2 und 3A gezeigten 
5 Navigationssystem verbunden sind; 

Fig. 5 eine Tabelle zum Zeigen von Namen von Pla- 
nen, welche vom Navigationssystem nach der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform verwendet werden und von Ge- 
genstanden, auf die von jedem der Plane Bezug genom- 
10 men wird; 

Fig. 6 eine Tabelle zum Verwalten von Attributdaten 
(Prioritatsreihenfolgen, Rang, Speicherkapazitat usw.), 
welche alien der verschiedenen Daten zugeordnet sind, 
welche beim Navigationssystem nach der vorliegenden 
is Ausfuhrungsform verwendet werden; 

Fig. 7 und 8 erklarende Ansichten zum Zeigen der Art 
und Weise, wie der Speicherbereich zum Speichern von 
Daten im Navigationssystem aufgeteilt ist; 
Fig. 9 eine Tabelle zum Zeigen einer Eingangsdaten- 
20 Warteschlangentabelle, welche beim Navigationssy- 
stem nach den vorliegenden Ausfuhrungsformen ver- 
wendet wird; 

Fig. 10 einen FlieBplan zum Zeigen einer Hauptrouti- 
ne bei den Steuerschritten des Navigationssystems ge- 
25 maB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 1 1 eine Tabelle zum Zeigen einer Einstelltabelle, 
in der wichtige Pegel LVL des Ausgabezeitpunkts ein- 
gestellt werden, welche fur das Navigationssystem ge- 
maB der ersten Ausfuhrungsform verwendet wird; 
30 Fig. 12 eine Tabelle zum Erklaren des Zustands des 
Steuerbetriebs in Obereinstimmung mit den Werten des 
dringenden Pegels LVL; 

Fig. 13 eine Tabelle zum Zeigen des unteren Grenz- 
werts der Prioritat zum Anbieten von Informationen 
35 (RKJLMT), welcher in Obereinstimmung mit verschiede- 
nen Laufzustanden veranderbar ist; 

Fig. 14 einen FlieBplan zum Beschreiben einer "Da- 
teneingabeunterbrechungs w -Routine bei den Steuer- 
schritten des Navigationssystems gemaB der ersten 
40 Ausfuhrungsform; 

Fig. 15 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Plankor- 
rektur"-Routine bei den Steuerschritten des Naviga- 
tionssystems gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 16 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Planaus- 
45 wahl"- Routine bei den Steuerschritten des Navigations- 
systems gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 17 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Informa- 
tionsangebotssteuerungs w -Routine bei den Steuerschrit- 
ten des Navigationssystems gemaB der ersten Ausfiih- 
so rungsform; 

Fig. 18 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Verarbei- 
tung entsprechend Prioritat"-Routine in den Steuer- 
schritten des Navigationssystems gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform; 
55 Fig. 19 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Ausga- 
be"-Routine bei den Steuerschritten des Navigationssy- 
stems gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 20 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Ausgabe 
beendef-Routine in den Steuerschritten des Naviga- 
60 tionssystems gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 21 eine Tabelle, in der Variablen "Begrenzung 
LMT in Anzahl von Malen" definiert sind, welche beim 
Steuern des Navigationssystems gemaB der ersten Aus- 
fuhrungsform verwendet werden; 
65 Fig. 22 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Erhalten 
der Anzahl von Malen"-Routine in den Steuerschritten 
des Navigationssystems gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form; 
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Fig. 23 einen FlieBplan zum Zeigen . einer 
"Losch^-Routine in den Steuerschritten des Naviga- 
tionssystems gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 24 eine erklarende Ansicht zum Zeigen des Be- 
triebs der "Erhalten der Anzahi von Malen w -Routtne in 
Fig. 22; 

Fig. 25 eine erklarende Ansicht zum Zeigen der Kon- 
figuration eines SchaJters, welcher zwei Optionen an- 
weist, wenn Audioinformationen nicht horbar ausgege- 
ben werden, der beim Navigationssystem gemaB der 
ersten Ausfuhrungsform verwendet wird; 

Fig. 26 bis 28 eine erklarende Ansicht zum Zeigen 
eines Steuerbetriebs des Navigationssystems gemaB der 
ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 29 eine Tabelle, bei der eine Beziehung zwischen 
einer Laufumgebung und einer Aktionsklassifizierung 
definiert ist, welche bei dem Navigationssystem gemaB 
der zweiten Ausfuhrungsform verwendet wird; 

Fig. 30 eine Tabelle zum Zeigen verschiedener Ope- 
rationen in Ubereinstimmung mit einem Wert CL der 
Laufumgebungs-Aktionsklassifizierung, welche beim 
Navigationssystem gemaB der zweiten Ausfuhrungs- 
form verwendet wird; 

Fig. 31 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Verarbei- 
tung entsprechend Priori tat w - Routine in den Steuer- 
schritten des Navigationssystems gemaB der zweiten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 32 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Verarbei- 
tung von auBergewdhnlicher Informations-Routine, 
welche fur das Navigationssystem gemaB der zweiten 
Ausfuhrungsform einzigartig ist; 

Fig. 33 einen Zeitablaufplan zum Erklaren des Be- 
triebs des Navigationssystems gemaB der zweiten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 34 einen Zeitablaufplan zum Erklaren des Be- 
triebs des Navigationssystems gemaB der zweiten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 35 eine Klassifizierungstabelle, welche bei dem 
Navigationssystem gemaB der dritten Ausfuhrungsform 
verwendet wird; 

Fig. 36 eine Tabelle zum Beschreiben des Betriebs 
des Navigationssystems gemaB der dritten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 37 einen FlieBplan zum Beschreibung einer 
Hauptroutine in den Steuerschritten des Navigationssy- 
stems gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 38 einen FlieBplan zum Zeigen von Details der 
M Iriformationsangebotssteuerungs w -Routine im FlieB- 
plan in Fig. 37; 

Fig. 39 einen FlieBplan zum Zeigen von Details der 
"Informationsangebotssteuerungs^-Routine im FlieB- 
plan von Fig. 37; 

Fig. 40 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Plankor- 
rektur"-Routine in den Steuerschritten des Navigations- 
systems gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4i einen FlieBplan zum Zeigen einer "Planaus- 
wahl"-Routine in den Steuerschritten des Navigations- 
systems gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 42 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Verarbei- 
tung entsprechend der Prioritat"-Routine in den Steuer- 
schritten des Navigationssystems gemaB der dritten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 43 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Ausga- 
be'-Routine in Steuerschritten des Navigationssystems 
gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 44 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Ausgabe 
vollstandig ,, -Routine in den Steuerschritten des Naviga- 
tionssystems gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 



Fig. 45 einen FlieBplan zum Zeigen einer 
"LdsclT-Routine in den Steuerschritten des Naviga- 
tionssystems gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 46 einen FlieBplan zum Zeigen einer "Erhalten 
5 der Anzahl von Malen"-Routine in Steuerschritten des 
Navigationssystems gemaB der dritten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 47 einen FlieBplan zum Beschreiben des Betriebs 
der ''Verarbeitung auBergewohnlicher Informationen" 
10 in Fig. 32; 

Fig. 48 und 49 eine CL-Tabeile, die beim Steuern des 
Betriebs des dritten modifizierten Beispiels (Modifika- 
tion der dritten Ausfuhrungsform) verwendet wird; 

Fig. 50 eine Tabelle. welche beim Steuern des Be- 
15 triebs des vierten modifizierten Beispiels (Modifikation 
der dritten Ausfuhrungsform) verwendet wird; 

Fig. 51 einen FlieBplan zum Zeigen der Steuerungdes 
Betriebs des vierten modifizierten Beispiels (Modifizie- 
rung der dritten Ausfuhrungsform); 
20 Fig. 52 eine Tabelle, welche beim Steuern des Be- 
triebs des vierten modifizierten Beispiels (Modifikation 
der vierten Ausfuhrungsform) verwendet wird; 

Fig. 53 eine Tabelle, welche beim Steuern des Navi- 
gationssystems gemaB der vierten Ausfuhrungsform 
25 verwendet wird; 

Fig. 54 einen teilweisen FlieBplan der Steuerschritte 
beim Navigationssystem gemaB des funften modifizier- 
ten Beispiels (Modifizierung der vierten Ausfuhrungs- 
form); 

30 Fig. 55 eine Tabelle, welche beim Navigationssystem 
gemaB der funften Ausfuhrungsform verwendet wird; 

Fig. 56 eine Tabelle, welche beim Navigationssystem 
gemaB der funften Ausfuhrungsform verwendet wird; 
Fig. 57 eine Tabelle, welche beim Navigationssystem 
35 gemaB dem funften modifizierten Beispiel (Modifikation 
der funften Ausfuhrungsform) verwendet wird; 

Fig. 58 einen FlieBplan zum Zeigen eines Teils der 
Steuerschritte des Navigationssystem gemaB der funf- 
ten Ausfuhrungsform; 
40 Fig. 59 und 60 einen Schirm einer Benutzerschnitt- 
stelle des Navigationssystems gemaB der sechsten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 61 eine Tabelle, welche bei den Steuerschritten 
des Navigationssystems gemaB der siebten Ausfuh- 
45 rungsform verwendet wird; 

Fig. 62 einen FlieBplan zum Zeigen eines Teils der 
Steuerschritte des Navigationssystems gemaB der sieb- 
ten Ausfuhrungsform; 
Fig. 63 eine Tabelle, welche beim Steuern des siebten 
50 modifizierten Beispiels (Modifikation der siebten Aus- 
fuhrungsform) verwendet wird; 

Fig. 64 einen FlieBplan zum Zeigen eines Teils der 
Steuerschritte des siebten modifizierten Beispiels (Mo- 
difikation der siebten Ausfuhrungsform); 
55 Fig. 65 eine Schirmansicht einer Benutzerschnittstel- 
le, welche bei dem Navigationssystem gemaB der achten 
Ausfflhrungsform verwendet wird; 

Fig. 66 einen FlieBplan zum Zeigen eines Teils der 
Steuerschritte des Navigationssystems gemaB der ach- 
eo ten Ausfuhrungsform; 

Fig. 67 eine Tabelle, welche beim Steuern des Be- 
triebs des ersten modifizierten Beispiels (Modifikation 
der ersten Ausfuhrungsform) verwendet wird; 
Fig. 68 einen FlieBplan zum Zeigen eines Teils der 
65 Steuerschritte des ersten modifizierten Beispiels (Modi- 
fikation der ersten Ausfuhrungsform); 

Fig. 69 eine Tabelle, welche beim Steuern des Be- 
triebs des zweiten modifizierten Beispiels (Modifikation 
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der zweiten Ausfuhrungsform) verwendet wird; 

Fig. 70 einen Zeitablaufplan zum Zeigen des Betriebs 
des Navigationssystems gemaB der neunten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig.71A bis 71F Darstellungen zum Erklaren des 
Prinzips der Berechnung eines Zeitintervalls im Naviga- 
tionssystem gemaB der neunten Ausfuhrungsform; 

Fig. 72 einen FlieBplan zum Zeigen eines Teils der 
Steuerschritte des Navigationssystems gemaB der neun- 
ten Ausfuhrungsform; 

Fig. 73 einen FlieBplan zum Zeigen eines Teils der 
Steuerschritte des Navigationssystems gemaB der neun- 
ten Ausfuhrungsform; 

Fig. 74 eine erklarende Ansicht zum Erklaren eines 
Prinzips der Modifizierung der Steuerschritte bei der 
neunten Ausfuhrungsform; 

Fig. 75 eine Schirmansicht einer Benutzerschnittstel- 
le, welche beim Navigationssystem gemaB der zehnten 
Ausfuhrungsform verwendet wird; 

Fig. 76 eine Tabelle, welche beim Steuerbetrieb des 
Navigationssystems gemaB der zehnten Ausfuhrungs- 
form verwendet wird; 

Fig. 77 einen FlieBplan, bei dem die Steuerung der 
sechsten Ausfuhrungsform teilweise modifiziert ist; 

Fig. 78 einen FlieBplan, bei dem die Steuerung der 
siebten Ausfuhrungsform teilweise modifiziert ist; 

Fig. 79 eine Tabelle, welche beim Steuern des Be- 
triebs des Navigationssystems gemaB der elf ten Ausfuh- 
rungsform verwendet wird; 

Fig. 80 eine Tabelle, welche beim Steuern des Be- 
triebs des Navigationssystems gemaB der elften Ausfuh- 
rungsform verwendet wird; 

Fig. 81 eine Tabelle zum Zeigen des Steuern des Be- 
triebs des Navigationssystem gemaB der elften Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 82 eine Tabelle zum Zeigen des Steuern des Be- 
triebs des Navigationssystems gemaB der zwolften Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 83 eine Tabelle, welche beim Steuern des Be- 
triebs des Navigationssystems gemaB der zwolften Aus- 
fuhrungsform verwendet wird; 

Fig. 84 eine Tabelle, welche beim Steuern des Be- 
triebs des Navigationssystems gemaB der zwolften Aus- 
fuhrungsform verwendet wird; 

Fig. 85 eine erklarende Ansicht zum Zeigen einer Be- 
nutzerschnittsteile, welche im Navigationssystem ge- 
maB der zwolften Ausfuhrungsform verwendet wird; 

Fig. 86 einen FlieBplan zum Zeigen eines Teils der 
Steuerschritte derzwdlften Ausfuhrungsform; und 

Fig. 87 eine FlieBplan zum Zeigen der Steuerschritte 
gemaB der dreizehnten Ausfuhrungsform. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Er- 
findung werden detailliert in Obereinstimmung mit den 
begleitenden Zeichnungen beschriebea Wie aus der fol- 
genden Beschreibung hervorgeht, ist die vorliegende 
Erfindung nicht nur auf Automobile anwendbar, son- 
dern ebenfalls auf andere bewegliche Korper, beispiels- 
weise Flugzeuge und Schiffe. 

Systemaufbau 

Der Systemaufbau, welcher ublicherweise beim Navi- 
gationssystem aller folgender Ausfuhrungsformen (und 
deren Modifizierungen) gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung verwendet wird, wird mit Bezug auf Fig. 1 bis 3A 
beschriebea 

Fig. 1 ist eine Vorderansicht, gesehen von einem Fah- 
rersitz, in einem Automobil, welches die Navigations- 
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vorrichtung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform 
anwendet Fig. 2 und 3A zeigen die Systemstruktur zum 
Anzeigen eines Zustands, in dem die Navigationsvor- 
richtung nach der vorliegenden Erfindung in einem Au- 
5 tomobil installiert ist. 

Mit Bezug auf Fig. 2 bezeichnet Bezugszeichen 2 eine 
zentralisierte Steuereinheit, welche verschiedene Daten 
berechnet (Restkraftstoff, mittlerer Kxaftstoffver- 
brauch, mittlere Laufgeschwindigkeit usw.), welche sich 

io auf den Laufzustand eines Fahrzeuges beziehen, und die 
einheitlich jede der nachstehend beschriebenen Kom- 
ponenten steuert Bezugszeichen 3 bezeichnet eine 
LAN-Einheit, welche in dem Fahrzeug zur Steuerung 
vorgesehen ist, z. B. ein Antiblockier-Bremssystem 

15 (ABS), Sensoren (nicht gezeigt), welche zum Steuern des 
Vierradantriebbetriebs notwendig sind usw., sowie eine 
sogenannte Lokalbereichsnetzwerkskommunikation 
zwischen einer Antriebseinheit und der zentralisierten 
Steuereinheit 2. Bezugszeichen 4 bezeichnet ein RAM- 

20 Kartenlaufwerk, welches eine Vorrichtung zum Lesen/ 
Schreiben von Informationen von/an eine RAM-Karte 
ist, welche auf den Fahrer bezogene Informationen spei- 
chert, beispielsweise Sitzposition, Spiegeiposition usw. 
Bezugszeichen 5 bezeichnet ein Datenspeicherlaufwerk, 

25 welches eine Vorrichtung zum Lesen/Schreiben von 
verschiedenen Daten, die in einem Datenspeichermedi- 
um, wie z. B. einer FD (floppy disk), MD (magneto opti- 
cal disk), PD (optische Disk vom Phasenubergangstyp) 
und dergleichen, gespeichert sind. Bezugszeichen 6 be- 

30 zeichnet einen Audiofuhrungslautsprecher, welcher Au- 
dioinformationen von dem Navigationscontroller 17 
uber eine Audioausgangsschnittstelle, die in der zentra- 
len Steuereinheit 2 enthalten ist, ausgibt. Bezugszeichen 
7 bezeichnet ein Mikrophon, in das Stimmanweisungen 

35 eines Betreibers eingegeben werden und weiter an den 
Navigationscontroller 17 uber eine Stimmerkennungs- 
schnittstelle (nicht gezeigt), die in der zentralen Steuer- 
einheit 2 enthalten ist, ubertragen werden. Bezugszei- 
chen 8 bezeichnet eine Anzeige, wie z. B. eine Flussig- 

40 kristallanzeige und dergleichen, in der ein Navigations- 
schirm, ein Schirm fur verschiedene Eingabeoperatio- 
nen und -bedingungen (Laufgeschwindigkeit, Luftkon- 
ditionierung usw.) des Fahrzeugs angezeigt werden. Auf 
der vorderen Oberflache der Anzeige 8 ist eine Einga- 

45 bevorrichtung unter Anwendung eines kapazitiven 
Kopplungsverfahrens oder eines Verfahrens unter Ver- 
wendung von Infrarotstrahlen eingegliedert, welche ei- 
ne Eingabeoperation durch Beruhren der Anzeigetafel 
ermoglicht Bezugszeichen 9 bezeichnen ein portables 

so Telefon, mit dem eine Telefonantenne 13 verbunden ist 
Bezugszeichen 10 bezeichnet einen Betriebsschalter, 
welcher verwendet wird, urn eine Eingabeoperation fur 
die zentrale Steuereinheit 2 und den Navigationscont- 
roller 17 durchzufuhren. Das Bezugszeichen 17 bezeich- 

55 net den Navigationscontroller, welcher nach einer ge- 
eigneten Route zur Erreichung einer Bestimmung sucht, 
welche durch einen Betreiber unter Verwendung des 
Betriebsschalters 10 bestimmt ist, und zwar auf der Ba- 
sis von Positionsinforrnationen, welche durch eine GPS 

60 (Globales Positionierungssystem)-Antenne 11 und Pian- 
informationen, welche in einer CD-ROM, die in einem 
CD-ROM-Wechsler 19 eingesetzt ist, gespeichert sind 
Basierend auf den gesuchten Informationen wird eine 
Funning durch Anzeigen der Informationen auf der An- 

65 zeige 8 oder Ausgeben von Audioinformationen von 
dem Audiofuhrungslautsprecher 6 bereitgestellt Die 
Planinformationen der CD-ROM, welche vom CD- 
ROM-Wechsler 19 gelesen werden, sind die grundlegen- 
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den Daten der Routeninformationen, welche auf der 
Anzeige 8 angezeigt werden. 

Wie in Fig- 2 gezeigt sind mit dem Navigationscont- 
roller 17 ein FM-Tuner 16, welcher FM-multiplexierte 
Sendungen kompatibel mit VICS (Fahrzeugsinforma- 
tions-Kommunikationssystem) empfangt, sowie ein 
Beacon-Empfanger 18, der ein Beacon-Signal von einer 
Elektrowellen-Beacon-Antenne 14 und einer optischen 
Beacon-Antenne 15 empfangt, angeschlossen. VlCS-Si- 
gnale und/oder Beacon-Signale, die von den obigen 
Vorrichtungen erhalten werden, werden als Verkehrs- 
steuerinformation interpretiert und auf der Anzeige 8 
angezeigt, und dann als Bedingung (beschrankte Bedin- 
gung) der Routensuche zur Zeit der Routenfuhrung ver- 
wendet Zusatzlich kann Bereichsinformation beziiglich 
des Bereichs, in dem das Fahrzeug lauft von dem Daten- 
speicherlaufwerk 5 eingegeben werden, um als Anzeige- 
daten verwendet zu werden. Da die Technik des Erfas- 
sens der Position eines Fahrzeuges durch GPS wohlbe- 
kannt ist wird ihre Beschreibung unterlassen. 

Das nachstehend beschriebene Navigationssystem 
beschrankt oder verhindert eine Ausgabe von Informa- 
tionen (insbesondere von Audioinfonnationen), welche 
fur einen Fahrer nicht notwendig sind oder welche zu 
uberhauft ist als daB sie dem Fahrer zugefuhrt werden 
konnte. Wenn es eine Vielzahl von Audioinfonnationen 
gibt, die gleichzeitig auftreten und die dem Fahrer anzu- 
bieten sind, ist es notwendig, einzelne Audioinforrnatio- 
nen auszuwahlen, d. h. spezielle Informationen, aus der 
Vielzahl von Audioinfonnationen auszuwahlen, da nur 
die einzelnen Audioinfonnationen gleichzeitig ein Fah- 
rer geliefert werden kdnnen. GemaB dem Navigations- 
system nach der vorliegenden Ausfuhrungsf orm werden 
die einzelnen Audioinfonnationen auf der Basis der "Be- 
deutung" der Informationen ausgewahlt welche basie- 
rend auf einer Assoziierung zwischen einer Prioritats- 
reihenfolge der Informationen selbst und einer Laufbe- 
dingung (Laufzustand, Laufumgebung, Fahrtzeitzone, 
Fahrzweck und dergleichen), die von den Informationen 
unabhangig ist, bestimmt wird. Weiterhin werden, wenn 
die vorhergehenden Konflikte auftreten, einige Daten 
unter einer vorbestimmten Bedingung geloscht Bezug- 
lich solcher Daten wird eine Nachricht zum Anzeigen, 
daB die Daten geloscht werden, auf einer Anzeige ange- 
zeigt; alternativermaBen werden die zu loschenden Au- 
dioinfonnationen, anstelle horbar ausgegeben zu wer- 
den, in Textdaten umgewandelt und auf einer Vorausan- 
zeige, welche in Fig. 1 gezeigt ist, angezeigt. 

Benutzerschnittstelle 

Die Anzeige 8 bei der vorliegenden Erf indung enthalt 
ein BeruhrungsfekL Fig. 3B zeigt Schalter, welche zum 
Anfordern einer Informationsart unter Verwendung des 
Beruhrungsfelds verwendet werden. Wie in Fig. 3B ge- 
zeigt, kann ein Fahrer auf die Informationen in sechs 
verschiedenen Arten zugreifen, beispielsweise "Nach- 
richten", "Wetter", "Sport", "Verkehrsinformation", 
"Fahrzeuginformation", Treibstoff (GAS)" usw. Fig. 3B 
zeigt die Funktionsknopfe (Schalter auf dem Beriih- 
rungsfeld) zum Zugriff auf diese Informationen. Beim 
Drucken irgendeines der Schalter werden die Informa- 
tionen entsprechend dem gedruckten Schalter an den 
Fahrer geliefert 

Die Informationsartschalter (Fig. 3B) werden eben- 
falls verwendet, um Arten anzuzeigen, welche bei dem 
augenblickiichen Laufzustand notwendig sind. Bei- 
spielsweise wird das "GAS"-Menu angezeigt wenn die 
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zentrale Steuereinheit 2 Fahrzeuginformationen emp- 
fangt, welche anzeigen, daB die Menge des verbleiben- 
den Kraftstoffs gering ist Solche Anzeigen werden 
nicht deshalb durchgefuhn, da sie ein Fahrer angefor- 
5 dert hat, sondern weil das System eine Bestimmung auf 
der Basis verschiedener Daten getroffen hat. Als weite- 
res Beispiel mit Bezug auf Fig. 3B wird das "Wet- 
ter"-Menu angezeigt, wenn die Scheibenwischer zu lau- 
fen beginnen, da das System bestimmt, daB es zu regnen 
10 begonnenhat 

Fig. 3C zeigt Schalter, welche verwendet werden, um 
verschiedene Funktionen, die in dem vorliegenden Sy- 
stem bereitgestellt sind, anzufordern. 

Der Schalter "Loschen" loscht den Zugriff auf ausge- 
15 wahlte Informationen. Der Schalter "Wiederholen" wie- 
derholt augenblicklich empfangene Informationen (ge- 
speichert im Datenspeicherlaufwerk 5), und zwar ausge- 
hend von dem anfanglichen Informationsteil. Der Schal- 
ter "Audiohaupt" wird verwendet um auszuwahlen, ob 
20 Fahrungsinformation als Audioinformation zu empfan- 
gen ist oder nicht 

Der Schalter "Audioinformationsanforderung" ist fur 
das voriiegende System einzigartig. Wenn der Schalter 
gedruckt wird, werden verschiedene Multimediainfor- 
25 mationen im vorliegenden Navigationssystem in vorbe- 
stimmter Reihenfolge bereitgestellt 

Der Schalter "Oberspringen" iiberspringt einen Ge- 
genstand oder eine An und geht zum nachsten. 

Der Schalter "AuswahP wahlt und bestimmt eine In- 
30 formationsart 

Der Schalter "Funktion" speichen einen vorbestimm- 
ten Gegenstand, so daB die Informationen beziiglich des 
vorbestimmten Gegenstandes direkt an den Fahrer ge- 
liefert werden. 

35 

Typen von Medien und Informationen 

Die betreff enden, durch das voriiegende Navigations- 
system, das in Fig. 1— 3A gezeigt ist zu handhabenden 

40 Informationen werden durch Medien bereitgestellt wie 
z. B. NAVI, VICS (Fahrzeuginformationssteuersystem), 
Audioausrustung, Radio, im Fahrzeug befindliches Tele- 
fon, Teletextsendungen, Fahrzeugsystem usw. Wie in 
Fig. 4 gezeigt, enthalten die in diesen Medien gehand- 

45 habten Informationen: Fahrzeuginformationen, NAVI- 
Informationen, VICS- Informationen, Informationen von 
Audioausrustung, Informationen von einem im Fahr- 
zeug befindlichen Telefon, Informationen von Teletext- 
sendungen usw. Spezielle Beispiele der Informationen 

50 sind in Fig. 4 gezeigt 

Regulierung des Informationsangebots 

... in Obereinstimmung mit Prioritatsreihenfolge und 

55 Laufbedingung. 

Das Navigationssystem gemaB der vorliegenden Er- 
fmdung verwendet die vorher erwahnte Fahrzeuginfor- 
mation, NAVI-Information, VICS- Information, Infor- 
mationen von Audioausrustung, Informationen von ei- 

60 nem im Fahrzeug befindlichen Telefon, Teletextsend- 
einformationen usw., als fur den Navigations be trieb 
notwendige Informationen. Jedoch kann im Multime- 
dia-Navigationssystem eine Vielzahl von Informationen 
simultan bereitzustellen sein. Wenn eine groBe Menge 

65 von Informationen simultan an einen Fahrer zu liefern 
ist kann sich der Fahrer unbehaglich fuhlen, und zusatz- 
lich kann eine Bereitstellung von zu vielen Informatio- 
nen den Fahrer verwirren. Insbesondere im Fall von 



P DE 197 4c 

Audioinformationen sind diese Probleme off enbar. 

DemgemaB ordnet das Navigationssystem gemafl der 
vorliegenden Ausfuhrungsformen eine Prioritatsreihen- 
folge den Informationen zu, falls es eine Vielzahl von 
Informationen gibt, welche gleichzeitig zu liefern sind. 5 
AlternativermaBen reguliert das Navigationssystem das 
Inf ormationsangebot welches von einem Medium gelie- 
fert wird, das unter einer vorbestimmten Bedingung als 
unnotig angesehen wird. Angesichts des Oberen ver- 
sorgt die vorliegende Erfindung einen Fahrer nur mit 10 
notwendigen Informationen. 

Flg. 5 zeigt Beispiele von Planen, von denen ein Fah- 
rer auswahlen kann, welche bei den folgenden Ausfuh- 
rungsformen verwendet werden. 

Im allgemeinen variieren die Laufbedingungen (z. B. 15 
Geschwindigkeit, Abstand zwischen Fahrzeugen, Auto- 
reisezustand und dergleichen) in momentaner Art und 
Weise. Bei der ersten Ausf uhrungsform wird der Modus 
der Informationsregulierung in Obereinstimmung mit 
den Laufbedingungen geandert Es sei bemerkt, da8 die 20 
Informationen in dem Multimedia-Navigationssystem 
verschiedene Arten enthalten, wie z. B. dringliche Infor- 
mationen (z. B. Informationen uber Unf alle), welche we- 
gen ihres hohen Dringlichkeitsgrades nicht reguliert 
werden sollten, sowie nicht dringliche Informationen, 25 
wie z. B. die Titel von Musikprogrammen und derglei- 
chen. Der Modus der Regulierung des Informationsan- 
gebots sollte in Obereinstimmung mit der Laufbedin- 
gung bestimmt werden, bei der die Informationen zu 
liefern sind. Deshalb wird bei der vorliegenden Ausfuh- 30 
rungsform der Modus, mit dem die Informationen regu- 
liert werden, in Obereinstimmung mit der Anderung der 
Laufbedingungen geandert. Da die Laufbedingungen 
abhangig von dem Fahrer oder StraBen, auf denen der 
Fahrer f ahrt, variieren, werden die Laufbedingungen bei 35 
der vorliegenden Ausfuhrungsform in sieben Typen, wie 
in Fig. 5 dargestellt, kiassifiziert: "Fahrzeugzustand", 
"Laufzustand", "Laufumgebung", "Fahrtzweck", "Zeitzo- 
ne", "Fahrerzustand" und "Informationsgenauigkeit". 
Mit anderen Worten, werden die Laufbedingungen in 40 
sieben Typen kiassifiziert, und Plane werden errichtet, 
um die Modi der Informationsregulierung in Abhangig- 
keit von jeder Laufbedingung vorzuschreibert Dabei 
werden Referenzgegenstande, wie die in Fig. 5 gezeig- 
ten, fur einen Fahrer angezeigt (auf der Anzeige 8), so 45 
daB der Fahrer volistandig informiert ist, wie das Infor- 
mationsangebot bei der Auswahl jedes Plans reguliert 
wird. 

Die Auswahl eines Plans wird durch die Steuerschrit- 
te durchgefuhrt, welche spater mit Bezug auf Fig. 16 50 
beschrieben werden. 

Definition von Daten, Tabellen usw. 

Fig. 6 ist eine Tabelle, welche Informationsarten defi- 55 
niert, die im System gemaB der ersten bis zwdlften Aus- 
fuhrungsform erzeugt werden, und verschiedene Attri- 
bute, welche jeder Informationsart im voraus bestimmt 
gegeben werden. Als Informationsarten werden die fol- 
genden eingestellt: "dringliche Information", "Fahrzeug- eo 
information", "VICS-Information", ^erkehrsinforma- 
tion", "NAVI-Information", "Wetterinformation", "Nach- 
richten", "Sportinformation", "Ereignisinformationen" 
und "Musiktitel" Die Tabelle in Fig. 6 zeigt Definitionen 
in "Art KND", "Prioritatsreihenfolge PRD", "Prioritats- 65 
rang (Standardwert) RKD", "Prioritatsrang (korrigiert) 
RKC", "Kapazitat (Standardwert) CAPD", "Kapazitat 
(geanderter Wen) CAPC", "Restkapazitat REM" und 
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"Zeiger" bezuglich jeder der verschiedenen Informatio- 
nen. 

"Prioritatsreihenfolge PRD" "Prioritatsrang (Stan- 
dardwert) RKD", "Prioritatsrang (korrigiert) RKC", 
"Kapazitat (Standardwert) CAPD", "Kapazitat (gean- 
derter Wert) CAPC", "Restkapazitat REM" werden der 
in Information hinzugefugt, welche von jedem Medium 
angegeben wird, und die Informationen werden in ei- 
nem vorbestimmten Speicher gespeichert 

Insbesondere wird ein Identifizierer KND zum An- 
zeigen der Art der Informationen zu alien Daten hinzu- 
gefugt Beispielsweise bedeutet KND = 3 VICS- Daten. 
Weiterhin wird die "Prioritatsreihenfolge PRD" im vor- 
aus fur alle Daten eingestellt Der Wert der "Prioritats- 
reihenfolge PRD" bezeichnet die Prioritat zur Zeit des 
Angebots der Daten. Beispielsweise ist ein Identifizierer 
KND =3 den vom VICS-Medium eingegebenen Daten 
zugeordnet, und der Wert der Prioritatsreihenfolge PR 
ist 3. Eine niedrigere Anzahl bezeichnet eine hdhere 
Prioritat KND = 1, was die hochste Prioritat bezeichnet 
wird in "dringlichen Informationen", wie z. B. Daten zur 
Information, daB ein Fahrzeug brennt oder ein Unf all in 
einem Tunnel oder dergleichen vorliegt, gegeben. Die in 
Fig. 6 gezeigte "Prioritatsreihenfolge PRD" zeigt Stan- 
dardwerte, welche durch einen Betreiber unter Durch- 
fuhrung einer vorbestimmten Operation geandert wer- 
den konnen. Die durch einen Betreiber geanderte Prio- 
ritatsreihenfolge PRC ist in PRC in der Tabelle von 
Fig. 6 gespeichert 

Der "Prioritatsrang RKD" bezeichnet Range (Stan- 
dardwert) der Prioritatsreihenfolge. In Fig. 6 sind "A" 
"B", .... "E" als Beispiel von Rangwerten eingestellt 
"Rang" wird zum Messen der Prioritat verwendet In 
den Beispielen, die in Fig. 6 gezeigt sind, ist der Rang- 
wert = C der "VICS-Information" (PRD =3), der "Ver- 
kehrsinformation n (PRD =4) und der "NAVT-Informa- 
tion (PRD =5) zugeordnet Diese Rangwerte werden 
mit Bezug auf die Steuerschritte beschrieben. 

"Kapazitat CAPD" bezeichnet die Kapazitat (Stan- 
dardwert) eines Speicherbereichs, der der Informations- 
art zugeordnet ist Fig. 7 zeigt die Einstellung des Spei- 
cherbereichs. Obwohl eine Begrenzung der Speicherka- 
pazitat bei Daten abhangig von der Informationsart ein- 
gestellt werden sollte, sollten dringliche Informationen 
wegen ihrer Bedeutung nicht begrenzt werden. Deshalb 
kann, wie in Fig. 7 gezeigt, in einem Fall, daB dringliche 
Informationen eine vorgegebene Kapazitat uberschrei- 
ten, sie im "freien Bereich" (Bereich 7 mit 4MB in Fig. 7) 
gesichert werden. 

Die Kapazitat CAPD, die fur jede Informationsart 
eingestellt ist, kann, wie nachstehend beschrieben, gean- 
dert werden. Fig. 8 zeigt den Schirm zum Andern der 
Einstellung der Speicherbereiche. Geanderte Kapazi- 
tatswerte werden in CAPC in der in Fig. 6 gezeigten 

Tabelle gespeichert 

In "Restkapazitat REM" in Fig. 6 ist eine Restkapazi- 
tat in einem Speicherbereich, welcher zum Speichern 
einer entsprechenden Informationsart ubrig ist, gespei- 
chert Falls Informationen, deren Volumen die Restka- 
pazitat uberschreitet, einzugeben sind, werden die In- 
formationen nicht in Textdaten (falls eine Umwandlung 
moglich ist) umgewandelt, mit Ausnahme dessen, daB 
die Informationen dringlich sind. 

Wenn es eingegebene Informationen gibt, zeigt "Zei- 
ger PTR" die Position im Speicher, an der die Informa- 
tionen zu speichern sind 

Fig. 9 zeigt eine Liste von Eingabeinformationen und 
auszugebenden Daten, welche eine Warteschlangenta- 
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belle bilden. Insbesondere zeigt die Tabelle die Liste der 
gespeicherten Informationen, welche zu einer bestimm- 
ten Zeit t3 eingegeben worden sind. Fig. 9 zeigt, daB die 
Daten = X zum Anzeigen der Fahrzeuginformation 
(KND = 2) zur Zeit tl eingegeben worden sind; die Da- 
ten =Y zum Anzeigen der Verkehrsinformation 
(KND=4) zur Zeit t2 eingegeben worden sind; und die 
Daten = Z zum Anzeigen dringlicher Information 
(KND = 1) zur Zeit t3 eingegeben worden sind Wenn 
nachste Daten eingegeben werden, werden die Daten in 
einer Position in der Tabelle gespeichert, weiche durch 
den Zeiger r angezeigt ist 

"Eingangswarteschlange IQ" in Fig. 9 ist ein Flag bzw. 
ein Merker zum Anzeigen, daB es eingegebene Informa- 
tionen gibt, welche auf eine Verarbeitung warten. Wenn 
das Flag "momentane Ausgabe OUTP" 1 ist, werden die 
Informationen momentan ausgegeben, dh. an einen 
Fahrer geliefert. Wenn das Flag "Ausgabewarteschlan- 
ge OUTQ" I ist, werden die entsprechenden Informatio- 
nen, die der Ausgabe unterliegen, in eine Warteschiange 
gesetzt (noch nicht ausgegeben). 

Erste Ausfuhrungsform 

... Regulierung des Informationsangebots in Ober- 
einstimmung mit dem Laufzustand 

Die Regulierung des Informationsangebots in Ober- 
einstimmung mit dem Laufzustand wird jetzt mit Bezug 
auf Fig. 4—23 beschrieben 

Fig. 10 zeigt eine Hauptroutine der Steuerschritte im 
Navigationssystem gemaB der ersten Ausfuhrungsform. 
Das Ein/Aus-Schalten eines Aktivierungsschalters (EN- 
SW) (nicht gezeigt) im Navigationssystem reguliert das 
Einschalten (Schritt Sl00)/Ausschalten (Schritt S700) 
des jeweiligen Betriebs. Mit anderen Worten, wird die 
Hauptroutine (Schritte S101 bis S600) so lange ausge- 
fuhrt, wie der EN-SW-Schalter eingeschaltet ist 

Schritt SI 01 ist eine Routine zum Eingeben verschie- 
dener Informationen. Insbesondere sind die ausgefuhr- 
ten Routinen im Schritt SI 01 folgende: Informationsein- 
gabe von verschiedenen Multimedia (Schritt SI 00, 
Fig. 14), Eingaberoutine fur einen Fahrer zum Eingeben 
von Informationen zum Auswahlen eines Plans (Schritt 
S200, Fig. 16) so wie Eingaberoutine zum Eingeben von 
Informationen zum Korrigieren oder Andern von Infor- 
mationen in dem ausgewahlten Plan (Schritt S400, 
Fig. 15). 

Im Schritt SI 20 wird die Eingabeinformationstabelle 
(Fig. 9) gescannt, um nach Informationen zu suchen (als 
Audioinformationen zu verarbeitende Informationen), 
bei denen das Flag der Eingabewarteschlange IQ "\" ist. 
Wenn solche Informationen gefunden werden, schreitet 
die Verarbeitung voran zum Schritt S500, wo die Steu- 
eroperationen durchgefuhrt werden, um die Informatio- 
nen bereitzustellen/nicht bereitzustellen. Der Schritt 
S500 wird detailliert in Fig. 18 beschrieben. 

Charakteristika der durch die erste Ausfuhrungsform 
durchgefuhrten Steueroperationen sind in den Tabellen 
der Fig. 11 und 13 gezeigt 

Die Tabelle in Fig. 1 3 zum Zeigen der unteren Grenz- 
werte der Prioritat wird in Bezug genommen, wenn es 
Information gibt, welche als Audioinformation zu lie- 
fern ist, und definiert die Beziehung zwischen dem Lauf- 
zustand STAT eines Fahrzeugs zur Zeit des Bereitstel- 
lens der Information und dem unteren Grenzwert 
RKLMT, welcher den Prioritatsrang RLC der Informa- 
tionen reguliert. 

Beispielsweise wird hier angenommen, daB die Einga- 



beinformation (X, Y, Z\ wie in Fig. 9 gezeigt, in einem 
Speicher gespeichert wird, um als Audioinformation ge- 
liefert zu werden. Wenn das laufende Fahrzeug im Zu- 
stand eines abrupten Bremsens ist, ist der untere Grenz- 
5 wert RKLMT A Deshalb wird die Information mit der 
Prioritat hoher als dem Rangwert A als die einem Fah- 
rer zu liefernde Information erkannt Somit werden die 
Daten X und Y, deren Rangwerte B und C sind, jeweils 
nicht dem Fahrer als Audioinformationen geliefert 

io Dabei ist, wenn ein Fahrzeug im Zustand des Back- 
ups ist, der untere Grenzwert RKLMT C. Deshalb wird 
die Information mit der Prioritat hoher als dem Rang- 
wert C als die einem Fahrer zu liefernde Information 
erkannt Somit werden alle Informationen X, Y und Z 

15 (alle Daten in Fig. 9), deren Rangwerte jeweils A, B und 
C sind, dem Fahrer als Audioinformationen geliefert 

Wie oben beschrieben, werden gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform, wenn es eine Vielzahi von Informa- 
tionen gibt, welche als Audioinformationen an einen 

20 Fahrer zu liefern sind, zu liefernde Informationen in 
Obereinstimmung mit dem Wert der Prioritat RKLMT 
(Grad der Prioritatsreihenfolge) ausgewahlt, welche in 
Obereinsummung mit den Laufzustanden (z. B. den sie- 
ben als STAT in Fig. 13 spezifizierten Bedingungen) be- 

25 stimmtsind. 

Beim Regulieren des Informationsangebots in Ober- 
einstimmung mit der unteren Prioritatsgrenze RKLMT 
(Grad der Prioritatsreihenfolge) kann, falls es eine Viel- 
zahi von Informationen mit einem hoheren Rang als der 

30 unteren Prioritatsgrenze RKLMT gibt, die Prioritatsrei- 
henfolge diesen Informationen nicht gegeben werden. 
Deshalb wird bei der ersten Ausfuhrungsform zum 
Zweck des Zuordnens absoluter Prioritatsreihenfolgen 
zu einer Vielzahi von Informationen, wo die Prioritats- 

35 reihenfolgen nicht durch die untere Prioritatsgrenze 
RKLMT bestimmt werden konnen, eine einstimmige se- 
quentielle Reihenfolge dem Informationsangebot in 
Obereinstimmung mit der Prioritatsreihenfolge PRC 
gegeben, welche Einstimmung der Informationsart 

40 KND zugeordnet wird. 

Durch Regulierung des Informationsangebots in 
Obereinstimmung mit der unteren Prioritatsgrenze 
RKLMT kann Information, welche nicht zu beachten ist, 
abhangig vom Laufzustand von Steuerobjekten ent- 

45 fernt werden; somit ist es moglich, effizient und genau 
das Informationsangebot gemaB der Prioritatsreihen- 
folge PRC (oder PRD) zu regulieren. 

Als nachstes wird die Informationseingabesteuerung 
und die Steuerung des Informationsangebots, welche 

50 durch die erste Ausfuhrungsform durchgefuhrt werden, 
mit Bezug auf Fig. 10 bis 28 beschrieben werden. 

Wenn Informationen eingegeben werden, wird in 
Schritt S101 in Fig 10 bestimmt, ob die Eingabe durch 
Multimedia durchgefuhrt wird oder durch einen Fahrer 

55 zum Zweck der Auswahl eines Plans oder durch einen 
Fahrer zum Zweck der Korrektur der Information auf 
einem Plan. 

Die Auswahl eines Eingabegegenstandes wird durch 
Betreiben des Betriebsschalters 10 zum Auswahlen ei- 
eo nes Ikonenschalters, der auf der Anzeige 8 angezeigt ist, 
realisiert Da die Steuerung solcher Ikonen wohlbe- 
kannt ist, wird eine Beschreibung davon nicht geliefert 
werden. 

Wenn ein Fahrer eine Auswahl eingibt (Auswahl auf 
65 einem Planauswahlmenu), um einen Plan auszuwahlen, 
namlich in Schritt S204 in Fig. 16, werden die Gegen- 
stande eines auswahlbaren Plans auf der Anzeige 8 bei- 
spielsweise angezeigt, wie in Fig. 5 gezeigt Der Fahrer 
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(Benutzer) wahit einen erwiinschten Plan durch Betrei- 
ben des Betriebsschalters 10 auf dem Anzeigeschirm der 
Anzeige 8. Das System gibt in Schritt S206 einen Identi- 
fizierer ID des durch den Benutzer bezeichneten Plans 
ein und zeigt den ausgewahlten Plan in Schritt S208 an. 
Falls der Benutzer ID =2 zum Anzeigen des "Laufzu- 
stands* auswahlt wird eine Tabelle zum Definieren ei- 
ner Untergrenze der Prioritat fur jeden Laufzustand, 
wie z. B. diejenige, die in Fig. 13 gezeigt ist angezeigt 

Wenn ein Benutzer eine Plankorrektur im Schritt 
S101 in Fig. 10 auswahlt, werden die ProzeBschritte 
nach Schritt S400 in Fig. 15 ausgefuhrt DIl, in Schritt 
S402 wird ein Plan entsprechend einem in einem Regi- 
ster ID gespeicherten Wert auf der Anzeige 8 angezeigt 
In Schritt S404 wird ein Korrekturwert zum Korrigie- 
ren von Planinforrnation, der durch den Benutzer einge- 
geben wird, eingegeben. Beispielsweise kann mit Bezug 
auf den Plan in Fig. 13 der Benutzer den unteren Grenz- 
wert RKLMT des Laufzustandes "Backup" von dem lau- 
fenden Wert "C° auf "B" andern. In Schritt S406 wird die 
Unversehrtheit zwischen den korrigierten Daten und 
den lauf enden Daten gepruft In einem Fall beispielswei- 
se, in dem ein Benutzer den unteren Grenzwert 
RKLMT des Laufzustandes "Backup" von dem laufen- 
den Wert "C auf "E" im in Fig. 13 gezeigten Plan andert, 
wird, falls es kein "E" fur den unteren Grenzwert 
RKLMT von "Backup" gibt, dies als ein Fehler bestimmt 
In Schritt S408 wird der Plan mit der korrigierten Infor- 
mation aufgefrischt 

In einem Fall, in dem das System erfafit, daB Daten 
durch Multimedia in Schritt SI 01 eingegeben werden, 
werden die ProzeBschritte folgend Schritt S302 in 
Fig. 14 ausgefuhrt. DJw in Schritt S304 wird die Art von 
Eingabeinformation KND erkannt Bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform sind zehn Arten von Informatio- 
nen, z. B. "dringliche Informationen" oder dergleichen 
eingestellt wie oben beschrieben. Die zentrale Steuer- 
einheit 2 ordnet den Typ KND den durch eine Informa- 
tionsquelle gesandten Informationen in Obereinstim- 
mung mit der Quelle zu. Abhangig von den Informatio- 
nen konnen Informationen manchmal einen Identifizie- 
rer enthalten, der den Typ der Informationen anzeigt 
der zuvor in einem besonderen Feld der Informationen 
definiert ist Fur solche Informationen wird der Typ der 
Informationen, welche durch die Informationen ange- 
deutet ist, zugeordnet In Schritt S306 werden Informa- 
tionen bezuglich des Informationstyps KND, beispiels- 
weise "Prioritatsreihenfolge PRD" und "Prioritatsrang 
RKC" in der Informationseingabetabelle in Fig. 9 durch 
Bezugnahme auf die in Fig. 6 gezeigte Tabelle gespei- 
chert Im Schritt S308 wird das Volumen der eingegebe- 
nen Information DV erhaltea Im Schritt S310 werden 
das Informationsvolumen DV und die restliche Kapazi- 
tat REMKND in einem Speicherbereich, der fiir die 
Informationsart zugeordnet ist, verglichen, urn zu be- 
stimmen, ob es Platz zum Speichern der Informationen 
gibt oder nicht 

Falls DV< EMKND (NEIN in Schritt S310 in Fig. 14) 
erfullt ist, kann die Information im Speicher gespeichert 
werden; somit wird die Information im vorbestimmten 
Bereich des Informationsspeicherlaufwerks 5 gespei- 
chert. In Schritt S322 wird ein Zeiger PTR aufgefrischt, 
um den nachsten Speicherbereich im Informationsspei- 
cherlaufwerk 5 anzuzeigen. Dann wird im Schritt S324 
ein Eingabewarteschlangenflag IQ (bezeichnet durch 
den Zeiger r in der Tabelle in Fig. 9) entsprechend der 
betreffenden Information in der Informationstabelle 
(Fig. 9) auf "1" gesetzt, um anzuzeigen, daB die Informa- 



tionen eingegeben worden sind, wobei die Verarbeitung 
der betreffenden Informationen angefordert wird In 
Schritt S326 wird der Zeiger r aufgefrischt 

Falls DV> REMKND erfullt ist, ist im Speicherbe- 
s reich nicht genug Kapazitat ubrig, um die Informatio- 
nen zu speichern. Deshalb wird in Schritt S328 be- 
stimmt, ob die betreffende Information dringliche Infor- 
mation ist oder nicht, und zwar auf der Basis des Infor- 
mationstyps KND. Falls sie dringliche Information ist, 

io wird die Information in einem freien Bereich (Fig. 7) im 
Schritt S340 gesichert Im Schritt S342 wird ein Zeiger 
PTR zum Anzeigen des Speicherbereichs fur die betref- 
fende Information (dringliche Information) aufgefrischt, 
so daB der Zeiger die nachste Speicherposition bezeich- 

15 net Dann in Schritt S344 wird das Eingabewarteschlan- 
genflag IQ (bezeichnet durch den Zeiger r in der Tabelle 
in Fig. 9) entsprechend der betreffenden Information in 
der Informationstabelle (Fig. 9) auf "1" gesetzt, um anzu- 
zeigen, daB die Daten eingegeben worden sind, wobei 

20 die Verarbeitung der betreffenden Information angege- 
ben wird. In Schritt S346 wird der Zeiger r aufgefrischt 

Es sei bemerkt, daB zum Sichern des Speicherbe- 
reichs unnotige Daten periodisch geloscht werden kon- 
nen. Die unnOtigen Daten sind beispielsweise Daten, 

25 welche wahrend einer vorbestimmten Zeitspanne ge- 
speichert waren, Verkehrsinformation bezuglich eines 
bereits passierten Punkts, Titel von Liedern, wahrend 
ein Fahrer nicht auf das Radio und dergleichen hort 
In einem Fall, in dem nicht dringliche Information 

30 eingegeben wird, aber nicht genug Kapazitat im Spei- 
cherbereich zum Speichern der Daten ubrig ist (NEIN 
in Schritt S328), wird in Schritt S330 bestimmt, ob ein 
Anzeigemodus eingestellt ist oder nicht Der Anzeige- 
modusschalter entspricht einem Schalter des Identifizie- 

35 rers ID = 8 (Fig. 5) • Wie in Fig. 25 gezeigt, kann ein 
Fahrer spezifizieren, ob die der Regulierung unterlie- 
gende Information als Textdaten, die auf einer Anzeige- 
vorrichtung (Vorausanzeige in Fig. 1) angezeigt werden 
anstelle von Audioinformationen zu empfangen sind, 

40 oder ob eine Nachricht auf einer Anzeige zu empfangen 
ist, welche anzeigt, daB die Audioinformationen regu- 
liert worden sind. Das Niederdrucken des EN-Schalters, 
der in Fig. 25 gezeigt ist, benachrichtigt das System dar- 
uber, daB der Benutzer eine Ersatzanzeige in einem Fall 

45 erwunscht, in dem Audioinformationen zu regulieren 
sind. Die Auswahl von "Umwandeln und Anzeigen'' 
wandelt die Audioinformationen in Textdaten zur Aus- 
gabe um Wenn "Nachricht anzeigen" ausgewahlt wird, 
wird eine Nachricht zum Anzeigen, daB die Audioinfor- 

50 mationen reguliert worden sind, auf der Anzeige ange- 
zeigt Falls der "Umwandeln und Anzeigen"-Modus ein- 
gestellt ist wird die betreffende Audio-Information in 
Textdaten umgewandelt und auf der Vorausanzeige in 
Schritt S338 angezeigt Hierbei werden die Daten nicht 

55 auf der Anzeige 8 angezeigt, sondern auf der Vorausan- 
zeige, da der "Anzeigemodus ,, ausgewahlt worden ist 
Wenn der "Anzeigemodus* ausgewahlt ist, bestimmt das 
System, daB ein Fahrer bevorzugt, von irgendwelchen 
trivialen Informationen informiert zu werden. A us die- 

60 sem Grund wird die Information auf der Vorausanzeige 
angezeigt, um die Aufmerksamkeit des Fahrers auf sich 
zu lenken. 

Falls der "Nachrichtenanzeige"-Modus eingestellt ist 
wird eine Nachricht zum Anzeigen, daB es Daten gibt, 
65 welche nicht gespeichert werden, auf der Anzeige 8 im 
Schritt S332 in Fig. 14 angezeigt Die Nachricht wird 
nicht auf der Vorausanzeige angezeigt da der "Anzeige- 
modus" nicht ausgewahlt ist Wenn der "Anzeigemodus" 
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nicht ausgewahlt ist, bestimmt das System, daB der Fah- 
rer nicht wiinscht, durch die angezeigten Informationen 
gestdrt zu werden. 

Wie oben erlautert, wird im System gemaB der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform das Datenspeicherlaufwerk 5 
nicht von bestimmten Informationen belegt, welche 
haufig auftreten, trotz ihrer Bedeutung, da der Speicher- 
bereich in Obereinstimmung mit den Arten von Medien 
eingestellt ist, und somit den Informationsarten. Zusatz- 
lich kann durch Ermoglichen, daB ein Benutzer einen 
Speicherbereich bezeichnet, ein groBerer Speicherbe- 
reich Informationen zugeordnet werden, welche fur den 
Benutzer bedeutsam sind. Deshalb ist es moglich, zu 
verhindern, daB bedeutsame Informationen nicht ge- 
speichert werden. Weiterhin konnen auf dem spezielien 
Speicherbereich (freier Bereich), der dringlichen Infor- 
mationen zugeordnet ist, dringliche Informationen zu 
jeder Zeit empfangen werden. 

Wie oben mit Bezug auf den FlieBplan in Fig. 14 be- 
schrieben, wird, wenn Daten eingegeben werden, das 
Eingabewarteschiangenflag IQ "1* zum Anfordern der 
Verarbeitung der Informationen in den Daten gesetzt 
Im Schritt S120 in Fig. 10 wird der Setzzustand des 
Flags (IQx) der Daten x, die im Datenspeicherlaufwerk 5 
gespeichert sind, gepruft Mit anderen Worten, wird im 
Schritt S120 bestimmt, ob IQx=0 erfullt ist bezuglich 
aller Daten oder nicht Falls OUTPx = 1 durch alle Da- 
ten x, die IQx= 1 erfullen, erfullt ist, werden die Schritte 
S500 und S600 in Fig. 10 nicht ausgefuhrt Dabei wird in 
Schritt SI 20, falls es Daten x gibt, welche IQx = l und 
OUTPx = 0 erfullen, die Verarbeitung der Steuerung des 
Informationsangebots in Schritt S500 (detailliert be- 
schrieben in Fig. 1 7) ausgefuhrt 

In Schritt S502 in Fig. 17 wird ein Argument x der 
betreff enden Information in einem Register n gesichert 
Im Schritt S504 wird der Laufzustand STAT des Fahr- 
zeugs bestimmt Sieben Arten von Laufzustanden STAT 
eines Fahrzeugs werden in der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform angenommen: "Abruptes Lenken", "Abrup- 
tes Bremsen", "Backup", "FahrspurwechseP, "Rechts/ 
Links-Abbiegen", "Abrupte Beschleunigung" und "Nor- 
mal". In Schritt S506 wird der untere Grenzwert der 
Priori tat RKLMT aus der in Fig. 13 gezeigten Tabelle 
gelesen, "Definiuonstabelle des unteren Grenzwerts der 
Prioritat", und zwar in Obereinstimmung mit dem erfaB- 
ten Laufzustand STAT. In Schritt S508 werden der Prio- 
ritatsrang RKC und der untere Grenzwert RKC der 
angeforderten Information verglichen, und in Schritt 
S520 werden nur die Daten, welche RKCn > RKLMT 
erfullen, der Beachtung fur das Informationsangebot 
unterworfen. Deshalb werden die Daten n, welche 
RKCn < RKLMT erfullen, vom Angebot an den Fahrer 
zuriickgehalten. Insbesondere schreitet die Verarbei- 
tung voran zum Schritt S510 (Fig. 17), wenn die War- 
teschlange in Fig. 9 aufgefrischt wird Durch den Auf- 
frischprozeB werden die Daten n, welche einmal im 
Schritt S508 gepruft worden sind, an das Ende der War- 
teschlange bewegt Dies verhindert die Verarbeitung 
derselben Daten in sukzessiver Weise im FlieBplan in 
Fig. 17. Es sei bemerkt daB im Schritt S510 anstelle der 
Steueroperation des Hintantstellens des Informations- 
angebots der Daten n (d h. der horbaren Ausgabe der 
Daten) die betreffende Information geloscht werden 
kann. 

Fig. 26 zeigt den ProzeB in einem Fall, in dem Daten 
wahrend eines bestimmten Laufzustandes (abruptes 
Lenken) auftreten, das Informationsangebot hintange- 
stellt wird, bis der Laufzustand geloscht ist (Ruckkehr 



zum normalen Laufzustand). 

Wie oben beschrieben, wird gemaB der vorliegenden 
Erfindung, wenn es eine Vielzahl von Informationen 
gibt, welche dem Fahrer zu liefern sind, geeignete Inf or- 
5 mationen (RKC > RKLMT) in Obereinstimmung mit 
dem Laufzustand eines Fahrzeuges ausgewahlt und dem 
Fahrer geliefert Daraus resultierend wird Information 
ausgewahlt, welche wirklich vom Fahrer benotigt wird, 
so daB die vorher erwahnten Probleme gelost sind, daB 

10 sich der Fahrer unbehaglich fuhrt 

Wenn in Schritt S508 in Fig. 17 bestimmt wird, daB 
die betreffende Information n RKCn ^ RKLMT erfullt, 
werden die Daten n dem Informationsangebot fur den 
Fahrer beigefugt Deshalb wird die endgultige Bestim- 

15 mung im Schritt S520 getroffen, ob die Daten n dem 
Informationsangebot beizufugen sind Bei der ersten 
Ausfuhrungsform wird die Bestimmung in Obereinstim- 
mung mit der Prioritat R und dem Prioritatsrang RK 
getroffen. 

20 Als nachstes wird eine Beschreibung fiber die Subrou- 
tine Verarbeitung entsprechend der Prioritat w , welche 
in Fig. S520 in Fig. 17 durchgefuhrt wird, geboten. Die 
Subroutine wird in Fig. 18 erklart, und der UmriB der 
Steuerung ist in Fig. 12 gezeigt. 

25 Bei der ersten Ausfuhrungsform werden Daten zwi- 
schen notwendigen Daten, die dem Fahrer zu liefern 
sind und nicht notwendigen Daten, welche dem Fahrer 
zu liefern sind, unterschieden, und zwar in Obereinstim- 
mung mit dem Laufzustand, wie in der Tabelle in Fig. 13 

30 definiert Falls es jedoch eine Vielzahl von Daten gibt, 
welche denselben Wert des Prioritatsrangs RKC auf- 
weisen und einem Fahrer simultan zu liefern sind, kann 
die Prioritat der Daten nicht allein durch Verwendung 
des unteren Grenzwerts RKLMT bestimmt werden. Urn 

35 mit dieser Situation fertigzuwerden, wird bei der ersten 
Ausfuhrungsform ein Dringlichkeitspegel LVL des Aus- 
gabezeitpunkt definiert, und zwar basierend auf dem 
Prioritatsrang RKC der Daten und dem augenblickli- 
chen Laufzustand STAT, und die Daten, die zur selben 

40 Zeit auftreten, werden basierend auf dem Pegelwert 
LVL(= 1 bis3)iibermitteit 

Fig. 1 1 zeigt eine Tabelle Qber die Logik der Erzeu- 
gung eines Pegels LVL zum Anzeigen des Ausgabezeit- 
punkts der Daten (d. h. des dringlichen Pegels zur Aus- 

45 gabe), welcher auf der Basis eines Prioritatsrangs der 
Daten bestimmt wird (eingegebene Daten oder auszu- 
gebende Daten) und des laufenden Laufzustands STAT. 
Der Pegel LVL wird benutzt, um zu bestimmen, daB die 
Daten auszugeben sind (Informationsangebot), wie in 

50 Fig. 12 gezeigt Insbesondere wird, wenn Daten in einer 
Ausgabewarteschlange sind, eine Bestimmung unter 
Verwendung des Pegels LVL getroffen uber die Basis 
des Prioritatsrangs RKC der Daten und den Laufzu- 
stand, ob die Daten ausgegeben werden sollten oder 

55 gezwungen werden sollten zu warten. Dabei wird, wenn 
die Daten in der Ausgabewarteschlange momentan aus- 
gegeben werden, eine Bestimmung unter Verwendung 
des Pegels LVL getroffen, ob der Ausgabebetrieb fort- 
fahren sollte oder beendet werden sollte. 

eo Fig. 12 zeigt Resultate der in Fig. 18 gezeigten Steu- 
erprozedur. Insbesondere wird der Pegel LVL in ver- 
schiedener Weise verwendet, und zwar abhangig davon, 
ob Daten augenblicklich ausgegeben werden (bezeich- 
net als "Ausgabedaten" zur Vereinfachung der Beschrei- 

65 bung), wie in Fig. 12 gezeigt, oder nicht In einem Fall, in 
dem "Eingabedaten" auftritt, wahrend es keine "Ausga- 
bedaten" gibt, wird der Pegel LVL verwendet, um zu 
bestimmen, wie die Eingabedaten zu verarbeiten sind. In 
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einem Fall, in dem es "Ausgabedaten" gibt, wird der 
Pegel LVL verwendet, urn zu bestimmen, ob der Ausga- 
bebetrieb zu beenden ist oder nicbt 

Wenn es keine Ausgabedaten gibt, wird die Bestim- 
mung NEIN im Schritt S522 in Fig. 18 getroffen. Im 
Schritt S550 wird der Pegel LVLn der Eingabedaten n 
erhalten. Falls der Wert von LVLn in "1" ist, schaltet die 
Verarbeitung voran zum Schritt S554, wo die Eingabe- 
daten ausgegeben werden. Insbesondere wird ein Aus- 
gabewarteschlangenflag OUTQn der Daten n im Schritt 
S554 auf "l"gesetzt Daraus resultierend werden Einga- 
bedaten ausgegeben, welche den Pegel LVLn = 1 erful- 
len. Eingabedaten, welche den Pegel LVL=1 erfullen, 
sind beispielsweise Daten mit dem Rang "A" in alien 
Laufzustanden oder Daten mit dem Rang "B" oder "C in 
den Laufzustanden "Back-up", "Fahrspurwechsel", 
"Rechts/links-Abbiegen", "abrupte Beschleunigung" 
und "normal" oder Daten mit dem Rang "D" in dem 
Laufzustand "Fahrspurwechsel", "Rechts/Links-Abbie- 
gen", "abrupte Beschleunigung" und "normal" oder Da- 
ten mit dem Rang "E" im normalen Laufzustand. 

Wenn der Pegel LVLn der Eingabedaten n "2" ist, 
werden die Steuerschritte in Fig. 18 nicht ausgefiihrt 
Wie aus Fig. 11 klar erscheint, sind Daten mit dem Pegel 
"2": Daten mit dem Rang "B", "C" oder "D" in dem Lauf- 
zustand "abruptes Abbiegen", "abruptes Bremsen" und 
"Routenfuhrung" oder Daten mit dem Rang "D" in dem 
Laufzustand "Fahrspurwechsel", "Back-up" oder Daten 
mit dem Rang "E" in dem Laufzustand "Links/Rechts- 
Abbiegen", "abrupte Beschleunigung" und "Routenfuh- 
rung". Da Daten mit dem Pegel "2" nicht dringiich sind, 
z. B. Fahrzeuginformation und dergleichen wahrend ei- 
nes abrupten Abbiegens oder eines abrupten Bremsens, 
werden sie dem Fahrer nicht geiiefert Solche Daten 
werden vom Schritt S552 in Fig. 18 zur anfanglichen 
Routine zuruckgefuhrt, um die Ausgabe hintanzustellen. 
Es sei bemerkt, daB die hintangestellten Daten, z. B. 
"Fahrzeuginformation", von dem Standby-Zustand ge- 
Iost und ausgegeben werden (falls es keine anderen Da- 
ten gibt), wenn sich der Fahrzeugzustand von beispiels- 
weise "abruptes Bremsen" auf "Fahrspurwechsel" an- 
dert 

Fig. 27 beschreibt den Zustand, in dem die Ausgabe 
von Daten mit LVL =2 hintangestellt wird. 

Dabei schreitet, wenn der Pegel LVLn der Eingabe- 
daten n "3" ist, die Verarbeitung zu Schritt S560 in 
Fig. 18. Daten mit dem Pegel "3" sind: Daten mit dem 
Rang "E" im Laufzustand "abruptes Lenken", "abruptes 
Bremsen" und "Back-up". Da solche Daten nicht dring- 
iich sind, wird das Informationsangebot verhindert, und 
die Daten werden geloscht D.h, in Schritt S560 in 
Fig. 18 wird das Warteschlangenflag IQn der betref fen- 
den Information n zuriickgesetzt (ebenfalls geloscht von 
der Warteschlangentabelle in Fig. 9), und die Audioin- 
formation wird im Schritt S562 geloscht. Im Schritt S564 
wird eine Nachricht zum Informieren eines Fahrers, daB 
die Audioinformation geloscht wird, auf der Anzeige 8 
angezeigt 

In einem Fall, in dem es eine Ausgabe von Daten gibt 
(Bestimmung JA wird im Schritt S522 getroffen), schrei- 
tet die Verarbeitung voran zum Schritt S524, in dem ein 
Argument x der Ausgabe der Daten im Register k gesi- 
chert wird. Im Schritt S526 wird ein Wert des Pegels 
LVLk der Ausgabedaten erhalten. 

Falls der Wert LVLk der Ausgabedaten "1" im Schritt 
S28 ist, kehrt die Verarbeitung zuruck zur anfanglichen 
Routine. Mit anderen Worten, falls der Pegel der Ausga- 
bedaten "1" ist, wird der Ausgabebetrieb der Ausgabe- 



daten fortgefuhrt, aber eingegebene Daten werden dem 
Fahrer nicht angeboten und hintangestellt Hierbei sind 
Ausgabedaten mit LVLn "1" Daten mit dem Rang "A" im 
Laufzustand des "abrupten Abbiegens", "abrupten 
5 Bremsens" und "Routenfuhrung" oder Daten mit dem 
Rang "C oder hoher im Laufzustand des "Back-up" oder 
Daten mit dem Rang "D" oder hoher im Laufzustand des 
"Fahrbahnwechsels", "Rechts/Links-Abbiegens" und 
"abrupten Beschleunigens" oder Daten mit alien Rangen 

io im normalen Laufzustand. Wie oben erklart, sind Ausga- 
bedaten mit dem Pegel "1" dringliche Informationen 
oder Informationen, welche den Fahrer in irgendwel- 
chen Laufzustanden nicht storen. Somit wird deshalb 
der Ausgabebetrieb fortgefuhrt 

15 Hierbei entsteht ein Problem, falls Eingabedaten mit 
dem Rang "A"(z. B. dringlichen Informationen) eingege- 
ben werden, wahrend die Ausgabedaten mit dem Pegel 
LVL "1" ausgegeben werden. Insbesondere ist es proble- 
matisch, wenn die Ausgabedaten den Rang "B" aufwei- 

20 sen, welcher niedriger als der Rang "A" ist, da die Daten 
mit dem Rang "A" zu Warten gezwungen werden kon- 
nen. Entsprechend der Pegeleinstellung in Fig. 1 1 ist die 
Zeit, zu der die Eingabedaten mit dem Rang "A" zum 
Warten gezwungen werden, wenn die Ausgabedaten 

25 mit dem Rang "B" im Laufzustand ausgegeben werden, 
welcher nicht "abruptes Lenken" oder "abruptes Brem- 
sen" ist Deshalb wurde dies kein Problem verursachen, 
selbst dann nicht, wenn die eingegebenen Daten mit 
dem Rang "A" zum Warten im Laufzustand gezwungen 

30 werden, welcher vom "abrupten Lenken" oder "abrup- 
ten Bremsen" verschieden ist Weiterhin werden bei der 
ersten Ausfuhrungsform angegebene Daten mit Ran- 
gen, welche vom Rang "A" verschieden sind, nicht verar- 
beitet zur Ausgabe wahrend des "abrupten Lenkens" 

35 oder "abrupten Bremsens", namlich durch den Betrieb 
im Schritt S 508 (Fig. 17). Dementsprechend wurde bei 
der ersten Ausfuhrungsform eine derartige Situation, in 
der Daten mit dem Rang "B" oder niedriger ausgegeben 
werden, bevor Daten mit dem Rang "A" wahrend des 

40 Laufzustandes "abruptes Lenken" oder "abruptes Brem- 
sen" ausgegeben werden, nicht auftreten. 

In einem Fall, in dem im Schritt S528 in Fig. 18 eine 
Bestimmung getroffen wird, daB die Ausgabedaten den 
Pegel "2" aufweisen, wird ein Flag OUTPk im Schritt 

45 S530 zuruckgesetzt, um die Ausgabe der Ausgabedaten 
zu loschen. Im Schritt S532 wird das Flag IQk auf "1" 
gesetzt, um die Ausgabedaten k in den Ausgabewarte- 
zustand zu versetzeit Die Daten, deren Ausgabe been- 
det worden ist, werden als nachstes ausgegeben, wenn 

so sich der Laufzustand, welcher die Beendigung verur- 
sacht hat, verandert 

Hierbei sind Ausgabedaten mit dem Pegel "2": Daten 
mit dem Rang "D" oder hoher im Laufzustand des "ab- 
rupten Lenkens", "abrupten Bremsens" und "Routenf uh- 

55 rung" oder Daten mit dem Rang "D" oder hoher im 
Laufzustand des "Back-up" oder Daten mit dem Rang 
"E" im Laufzustand der "Fahrbahnanderung", des 
"Rechts/Links-Abbiegens", der "abrupten Beschleuni- 
gung" und der "Routenfuhrung". Es ist nicht problema- 

60 tisch, falls das Ausgeben von Daten mit dem Pegel "2" 
beendet wird, da dies nicht dringiich ist 

Fig. 28 zeigt den Zustand, in dem der Ausgabebetrieb 
der Daten k, welche wahrend des Laufzustandes des 
abrupten Lenkens ausgegeben werden, durch andere 

65 eingegebene Daten n beendet wird, was bewirkt, daB 
der Dringlichkeitspegel auf LVL =2 geandert wird und 
er wiederaufgenommen wird, nachdem der Laufzustand 
auf normal zuriickkehrt 
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Dabei schreitet mit Ruckbezug auf Fig. 18, falls im 
Schritt S528 die Bestimmung getroffen wird, daB die 
Ausgabedaten den Pegel "3" haben, die Verarbeitung 
zum Schritt S540, wo das Flag OUTPk der Ausgabeda- 
ten k zuruckgesetzt wird, urn den Ausgabebetrieb zu 5 
beenden. Weiterhin wird im Schritt S542 die betreff ende 
Information geloscht, und somit wird sie in Zukunft 
nicht ausgegeben werden. Im Schritt S546 wird eine 
Nachricht zum Anzeigen, daB die Daten geloscht wor- 
den sind, auf der Anzeige 8 angezeigt, urn den Fahrer zu 10 
informieren. 

Es sei bemerkt, daB anstelle des Loschens der Daten 
das Warteschlangenflag zuriickgesetzt werden kann. 
Der vorher erwahnte Wiederholungsschalter (Fig. 3C) 
wird ef f ektiv verwende t 1 5 

Wie oben beschrieben worden ist, wird in Oberein- 
stimmung mit einem Prioritatsrang, dem Laufzustand 
oder dem Konfliktzustand der Information eingegebene 
Daten zur Ausgabewarteschlange (OUTQ=l) zuriick- 
gefuhrt, oder der Ausgabezustand der augenblicklich 20 
ausgegebenen Daten wird beendet, und die Daten wer- 
den zur Ausgabewarteschlange zuruckgefiihrt In dem 
Fall, in dem die Daten, welche ausgegeben werden, zur 
Ausgabewarteschlange zuruckgefiihrt werden, werden 
die Daten an einen Fahrer in der Ausgaberoutine im 25 
Schritt S600 in Fig. 10 ausgegeben (Details sind in 
Fig. 19 gezeigt). Insbesondere werden die Daten in der 
Ausgabewarteschlange im Schritt S602 in Fig. 19 gele- 
sen. Die Identifikation der Information in der Ausgabe- 
warteschlange wird im Register x gespeichert Im 30 
Schritt S604 wird die Anzahl von Malen der kontinuier- 
lichen Datenausgabe erhalten. Details davon werden 
spater beschrieben. 

Falls die Anzahl von Malen der kontinuierlichen Da- 
tenausgabe innerhalb eines begrenzten Werts liegt, wird 35 
im Schritt S606 bestatigt, daB es keine weiteren Daten 
gibt, welche als Ausgabedaten in der Warteschlange 
vorliegen, und in der Schritten S608 und S610 wird die 
betreffende Information x zu m als ausgegebene Daten 
markiert (OUTPm= 1). Dann wird die Audioinforma- 40 
tion im Schritt S612 einen digitalen Signalprozessor 
(DSP) (nicht gezeigt) in der zentralen Steuereinheit 2 
ausgegeben, urn als Audioinformationen ausgegeben zu 
werden. Im Schritt S614 wird die Ausgabestartzeit 
(TMSTO der Daten in einem Register gespeichert. Dann 45 
springt die Verarbeitung vom Schritt S614 zur Haupt- 
routine im Schritt S700 zuruck (Fig. 1 0). 

Beim Vervollstandigen der Audioinformationsausga- 
be uber den DSP wird die Vervollstandigung als Unter- 
brechung erfaBt Wenn die Ausgabevervollstandigungs- 50 
unterbrechung erfaBt wird, beginnen die Steuerschritte, 
welche in Fig. 20 gezeigt sind. Es wird im Schritt S802 in 
Fig. 20 bestatigt, daB es zumindest einen Eintrag in der 
Warteschlange gibt, der ausgegeben wird. Im Schritt 
S804 wird die Datenzahl in der Warteschlange, welche 55 
ausgegeben wird, im Register q gespeichert. Im Schritt 
S806 wird die Ausgabewarteschlange (OUTP) zuruck- 
gesetzt, um anzuzeigen, daB die Ausgabe vervoilstan- 
digt ist Im Schritt S808 wird die Zeit, zu der die Ausgabe 
vervollstandigt ist (TMED) in einem Register gespei- 60 
chert 

Hier wird die Routine in Fig. 19 zum Erhalten der 
Anzahl von Malen beschrieben, 

Wenn Daten, insbesondere Audioinformationen, kon- 
tinuierlich ausgegeben werden, wird ein Fahrer durch 65 
solche Informationen gestort Deshalb ist es vorzuzie- 
hen, eine ubermaBige Menge an Audioninformationen, 
welche einem Fahrer in kontinuierlicher Art und Weise 



geliefert werden, zu reduzieren. Jedoch sollte die Anzahl 
von Malen des kontinuierlichen Informationsangebots 
in Obereinstimmung mit den Laufbedingungen reguiiert 
werden. Deshalb ist bei der vorliegenden Ausfiihrungs- 
form eine Begrenzung der Anzahl von Malen LMT der 
kontinuierlichen Ausgabe so definiert, wie in Fig. 21 ge- 
zeigt 

Fig. 24 zeigt die Definition der "kontinuierlichen Aus- 
gabe" in der ersten Ausf uhrungsform. 

Ein Fahrer fdhlt, daB Daten "kontinuierliche ausgege- 
ben werden", wenn die Zeitdifferenz zwischen der Aus- 
gabevervollstandigungszeit (=TMED) der Daten und 
der Ausgabestartzeit (=TMST) der nachsten Daten ge- 
ring ist Unter der Annahme, daB ein Schwellwert der 
Zeitdifferenz auf einen vorbestimmten Wert 8 gesetzt 
ist, wird hierin definiert, daB sich ein Fahrer unbehaglich 
fuhlt, wenn eine Sequenz einer Datenausgabe, welche 
TMST-TMED < 6 erfullt, fur eine Anzahl von Malen 
LMT wiederholt wird. Bei der vorliegenden Ausfuh- 
rungsforrn werden, wenn Daten die Anzahl von Malen 
LMT ausgegeben werden, in der Warteschlange war- 
tende Daten von der Warteschlange entfernt, so daB der 
Fahrer nicht durch die kontinuierliche Ausgabe der Au- 
dioinformationen gestort wird Es sei bemerkt, daB die 
Begrenzung der Anzahl von Malen LMT in Oberein- 
stimmung mit dem Laufzustand variiert Deshalb wird 
bei der ersten Ausf uhrungsform die Begrenzung der 
Anzahl von Malen LMT in Obereinstimmung mit dem 
Laufzustand variiert, wie in Fig. 21 gezeigt Da die Da- 
ten nicht entfernt werden sollten, wahrend ein Fahrzeug 
einen dringlichen Betrieb durchfuhrt (abruptes Lenken 
oder abruptes Bremsen), wird der LMT- Wert unter sol- 
chen Bedingungen nicht iimitiert Im Gegensatz dazu 
fuhit sich in einem Fahrzustand, welcher dem normalen 
Fahrzustand naher liegt ein Fahrer frei und unbe- 
schwert Mit anderen Worten, der Fahrer ist gegenuber 
dem Informationsangebot toleranter. Somit wird ein 
groBerer Wert von LMT eingesteilt 

Die Anzahl von Malen kann zur Zeit des Starts der 
Ausgabeoperation erhalten werden. Insbesondere wird 
Schritt S604 (Details sind in Fig. 22 gezeigt) jedesmal 
ausgefuhrt, wenn die Ausgaberoutine in Fig. 19 ausge- 
fuhrt wird. Im Schritt S572 in Fig. 22 wird TMST-TMED 
berechnet In Schritt S574 wird bestimmt, ob die in 
Schritt S572 erhaltene Differenz groBer als der Schwell- 
wert 6 oder nicht Falls sie groBer ist, befindet das Sy- 
stem, daB die kontinuierliche Ausgabe bis dahin nicht 
problematisch ist Dann wird in Schritt S582 ein Zahler 
CNTR zuriickgesetzt, welcher die Anzahl von Malen 
der kontinuierlichen Ausgabe speichert. 

Dabei schreitet, falls die Differenz den Schwellwert 6 
uberschreitet, die Verarbeitung voran zu Schritt S576, 
wo der Zahler CNTR inkrementiert wird In Schritt 
S578 wird der Zahlwert CNTR mit der Begrenzung der 
Anzahl von Malen LMT entsprechend dem augenblick- 
lichen Laufzustand STAT verglichen. Falls der gezahlte 
Wert CNTR das LMT uberschreitet, wird eine Daten- 
ausgabeanforderung (IQ= 1), welche in der Ausgabeta- 
belle warteschlangenmaBig enthalten ist, im Schritt 
S580 gesucht Dann wird die Warteschlange der Daten- 
ausgabe im Schritt S590 zuruckgesetzt 

Details der Loschroutine im Schritt S590 (Fig. 22) 
sind in Fig. 23 gezeigt Insbesondere wird im Schritt 
S592 bestimmt, ob der augenblickliche Laufzustand ein 
abruptes Lenken oder ein abruptes Bremsen ist oder 
nicht Wenn der augenblickliche Laufzustand ein abrup- 
tes Lenken oder ein abruptes Bremsen ist, springt die 
Verarbeitung zuruck zur anfangiichen Routine in 
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Fig. 22, und somit wird der Eintrag der Warteschlange 
nicht zuruckgesetzt Dies kommt daher, weil es vorzu- 
ziehen ist, nicht die Daten wahrend des Zustands des 
abrupten Lenkens oder abrupten Bremsens zu loschen. 
Falls bestimmt wird, daB der Laufzustand nicht ein ab- 5 
ruptes Lenken oder ein abruptes Bremsen ist, wird der 
Eintrag der Warteschlange S594 in Obereinstimmung 
mit dem Laufzustand zuruckgesetzt Es sei bemerkt, daB 
der ProzeB des Loschens eines Eintrags in der War- 
teschlange im Schritt S594 nicht fur Eingabedaten mit 10 
Rang "A" durchgef uhrt wird 

Eff ekte der ersten Ausfuhrungsform 

Die folgenden Effekte werden durch das Navigations- 15 
system gemaB der obenbeschriebenen ersten Ausfuh- 
rungsform erhalten. 

i: Hinsichtlich von Multimedia, welche Audioinforma- 
tionen liefern, kann eine groBe Vielzahl von Informatio- 
nen erhalten werden, so daB eine geeignete Routenfuh- 20 
rung realisierbar ist 

!— 1 : Wenn Audioinformationen fiber Multimedia ge- 
liefert werden, wird manchmal eine ubermaBige Menge 
an Audioinformationen einem Fahrer angeboten, was 
bewirkt, daB sich der Fahrer belastigt fuhlt oder wichti- 25 
ge Informationen verpaBt. GemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform jedoch wird die Regulierung des Informa- 
tionsangebots abhangig vom Typ eines Mediums gean- 
dert (d h. abhangig von einem Medium, reguliert durch 
die Prioritat PR oder den Prioritatsrang RK). Deshalb 30 
wird das Informationsangebot derart reguliert, daB es 
fur jedes Medium geeignet ist 

!— 2: Da das Informationsangebot in Obereinstim- 
mung mit dem augenblicklichen Laufzustand reguliert 
wird kann der Fahrer eine Informationsmenge oder ei- 35 
ne Informationsart empfangen, welche fur den Laufzu- 
stand geeignet sind 

Besonders betont bei der ersten Ausfuhrungsform ist 
es, daB unnotige Informationen im voraus in Oberein- 
stimmung mit dem Laufzustand entfernt werden, wie in 40 
Fig. 13 gezeigt 

Weiterhin wird der Dringlichkeitspegel LVL zum An- 
zeigen des Zeitpunkts der Datenausgabe auf der Basis 
von sowohi dem Laufzustand STAT als auch vom Prio- 
ritatsrang RK der Daten bestimmt, wie in den Tabellen 45 
in Fig. 11 und 12 gezeigt Dementsprechend wird ein 
gleichmaBiges Informationsangebot, wo die Datenaus- 
gabe nur auf dem Laufzustand STAT oder nur dem 
Prioritatsrang RK bestimmt wird verhindert, und ein 
wohlausgeglichenes Informationsangebot wird reali- 50 
siert Dies kommt daher, weil der Zeitpunkt, an dem die 
Information einem Fahrer geliefert wird, so bestimmt 
werden sollte, daB sowohi die Natur der Information 
(Rang, dh. Bedeutung) als auch der augenblickliche 
Laufzustand (Dringlichkeitspegel) berucksichtigt wer- 55 
den. 

Weiterhin wird dadurch, daB die kontinuierliche Da- 
tenausgabe begrenzt ist, wie in Fig. 21 gezeigt, ein Fah- 
rer nicht langer durch eine enorme Menge an Informa- 
tionsangebot belastigt werden. Zusatzlich wird die Be- 60 
grenzung der Anzahl von Malen der kontinuierlichen 
Ausgabe in Obereinstimmung mit dem Laufzustand ge- 
andert Somit tritt eine Situation, in der bedeutsame 
Informationen abhangig vom Laufzustand verloren 
werden, nicht auf. 65 

": GemaB dem System bei der ersten Ausfuhrungs- 
form wird in einem Fall, in dem eine Vielzahl verschie- 
dener Informationen simultan zur Lieferung an einen 



Fahrer eingegeben werden, die Reihenfolge der Ausga- 
be davon basierend auf der Prioritat (oder dem Rang) 
bestimmt Dementsprechend ist der Fahrer in der Lage, 
in geeigneter Weise Navigationsinformation durch vor- 
zugsweise Ausgabe von Daten mit hdherer Prioritat zu 
empfangen. 

1: An einen Fahrer gelieferte Informationen wer- 
den dadurch reguliert, daB Informationen mit niedriger 
Prioritat nicht geliefert werden (Regulation der Daten- 
ausgabe durch RKLMT, wie in Fig. 13 gezeigt, oder 
Verhinderung der Ausgabe von Daten mit dem Pegel 3, 
wie in Fig. 12 gezeigt). 

"_2: Da die Tabelle, in der Prioritatsreihenfolgen 
definiert sind veranderbar ist, kann die Navigationsin- 
formation einem Fahrer so angeboten werden, wie es 
der Fahrer bevorzugt 

# : Audioinformationen, deren Ausgabe beschrankt ist, 
werden auf der Anzeige angezeigt, oder eine Nachricht 
zum Benachrichtigen, daB Daten nicht geliefert worden 
sind wird als Ersatz auf der Anzeige angezeigt Dement- 
sprechend verpaBt der Fahrer keine Informationen oder 
wird nicht durch ein ubermaBiges Informationsangebot 
belastigt Ebenfalls kann die Nachrichtenanzeige akti- 
viert werden oder nicht aktiviert werden, und zwar ab- 
hangig von der Praf erenz des Fahrers. 

$: Eine Speicherkapazitat kann fur jedes Medium ein- 
gestellt werden, wie in Fig. 7 und 8 gezeigt Dement- 
sprechend ist es moglichst zu verhindern, daB ein groBes 
Volumen von (unndtigen) Informationen einen Spei- 
cherbereich des Speichers belegt Zusatzlich ist die Be- 
treibbarkeit verbessert, da die Kapazitat durch den Be- 
nutzer einstellbar ist. Weiterhin wird bezuglich bedeu- 
tender (dringlicher) Informationen ein spezieller Spei- 
cherbereich gewahrleistet zu dem der Benutzer keinen 
Zugriff hat, so daB bedeutende Informationen aufgrund 
eines Mangels an Speicherbereich nicht verloren wer- 
den. 

Modifikation der ersten Ausfuhrungsform 

. . . erstes modifiziertes Beispiel (Audioinformationen 
— •> Anzeigedaten). 

Im folgenden wird eine Beschreibung vom ersten mo- 
difizierten Beispiel gegeben, wobei die Modifikation 
dem Steuerbetrieb (Fig. 10 bis 28) der vorhergehenden 
ersten Ausfuhrungsform hinzugefugt ist GemaB der er- 
sten Ausfuhrungsform wird wenn Audioinformationen 
mit dem Rang "B* (Informationen bezuglich des Fahr- 
zeugs) im Laufzustand des abrupten Lenkens oder ab- 
rupten Bremsens eingegeben werden, LVL =2 fur die 
Daten gegeben, da Daten mit dem Rang "B" als relativ 
wichtig angesehen werden. Somit werden abhangig von 
Konflikten mit anderen Informationen die Audioinfor- 
mationen mit LVL = 2 dem Fahrer geliefert 

Jedoch wird beim ersten modifizierten Beispiel, nam- 
lich in einem Fall, in dem die Daten mit dem Rang "B" 
wahrend des Laufzustands des abrupten Lenkens oder 
abrupten Bremsens eingegeben werden, in Anbetracht 
der Tatsache, daB die Daten mit dem Rang W B" relativ 
bedeutsam sind, LVL = 1 den Daten gegeben, so daB die 
Daten sicher dem Fahrer angeboten werden. Dabei 
werden, falls die betreffenden Informationen mit dem 
Rang "B" Textdaten sind, die Daten geliefert, ohne in 
Audioinformationen umgewandelt zu werden, und falls 
die betreffenden Informationen Audioinformationen 
sind, werden die Daten geliefert, nachdem sie in Textda- 
ten umgewandelt sind so daB der Fahrer seine Konzen- 
tration aufgrund von Audioninformationen wahrend ei- 
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nes abrupten Lenkens oder abrupten Bremsens nicht 
verliert. 

Fig. 67 ist eine Einstelltabelle, worin Dringlichkeits- 
pegel des Ausgabezeitpunkts eingestellt sind, welche 
beim Steuern des ersten modifizierten Beispiels verwen- 
det wird Die Tabelle in Fig. 67 unterscheidet sich von 
der bei der ersten Ausfuhrungsform (Fig. 1 1) verwende- 
ten Tabelle insofern, wie oben beschrieben, als daB 
LVL = 1 den Daten mit dem Rang "B" im Laufzustand 
des abrupten Lenkens oder abrupten Bremsens gege- 
ben wird, und die Daten dem Fahrer stets auf einer 
Anzeige angeboten werden. 

Das erste rnodifizierte Beispiel verwendet im wesent- 
Iichen dieselben Steuerschritte, weiche bei der ersten 
Ausfuhrungsform beschrieben wurden. Jedoch wird die 
Routine "Verarbeitung entsprechend Prioritat p (Fig. 18) 
bei der ersten Ausfuhrungsform durch die in Fig. 68 
gezeigten Steuerschritte ersetzt Insbesondere werden 
bei der Steuerung des ersten modifizierten Beispiels, 
wenn Daten mit dem Pegel LVL = 1 erfaBt werden, wo- 
bei die Daten den Rang n B" haben, und wenn der Lauf- 
zustand des Fahrzeugs abruptes Lenken oder abruptes 
Bremsen ist, die eingegebenen Daten in Textdaten um- 
gewandelt (oder als Textdaten behalten), urn auf der 
Anzeige 8 angezeigt zu werden. 

Es sei bemerkt, daB im ersten modifizierten Beispiel 
die Informationen mit dem Rang *B M (z. B. Fahrzeugin- 
formationen) derart reguliert werden, daB sie nicht als 
Audioinformationen geliefert werden. Jedoch kann sich 
ein Fahrer belastigt fiihlen, wenn wahrend des Laufzu- 
stands des abrupten Bremsens oder des abrupten Len- 
kens Audioinformationen mit dem Rang "A" geliefert 
werden. Um damit f ertigzuwerden, kann das erste modi- 
fizierte Beispiel weiter modifiziert werden, so daB die 
Audioinformationen mit dem Rang "A n in Textdaten 
umgewandelt werden, um angezeigt zu werden. 

Zweite Ausfuhrungsform 

. . . Berucksichtigung der Laufumgebung. 

Bei der oben beschriebenen ersten Ausfuhrungsform 
wird der Zeitpunkt des Informauonsangebots, insbeson- 
dere in einem Fall, in dem zwei miteinander in Konflikt 
stehende Informationen gleichzeitig eingegeben wer- 
den, durch Einfuhren des Konzepts des Dringlichkeits- 
pegels LVL (Fig. 1 1) bestimmt. Der Dringlichkeitspegel 
LVL wird auf der Basis des Prioritatsrangs RK und des 
Laufzustands STAT, wie in Fig. 1 1 gezeigt, bestimmt. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform, welche nachste- 
hend beschrieben wird, werden die Konflikte in der Rei- 
henfolge des Informationsangebots in Obereinstim- 
mung mit der Prioritatsreihenfolge und der Laufumge- 
bung gelost Zur Realisierung des Obigen verwendet die 
zweite Ausfuhrungsform den in Fig. 31 gezeigten FlieB- 
plan anstelle des FlieBplans von Fig. 18. Ebenfalls ver- 
wendet die zweite Ausfuhrungsform die in Fig. 29 ge- 
zeigte Tabelle, wobei die Laufumgebung ENV beruck- 
sichtigt wird, und zwar anstelle der Tabelle in Fig. 11. 
Weitere FlieBplane und Tabellen, welche bei der ersten 
Ausfuhrungsform beschrieben sind, werden genauso fur 
die zweite Ausfuhrungsform verwendet. 

Fig. 29 zeigt eine Tabelle zur Bestimmung der Priori- 
tat unter Berucksichtigung der Laufumgebung ENV fur 
jeden Informationstyp. Die Prioritat bei der zweiten 
Ausfuhrungsform zeigt eine Klassifizierung der Steuer- 
aktion, welche gemacht wird, nachdem die Prioritat be- 
stimmt ist Um von dem "Pegel LVL", welcher zur Be- 
stimmung der Prioritat bei der ersten Ausfuhrungsform 
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verwendet wird, unterschieden zu werden, wird die 
Prioritat bei der zweiten Ausfuhrungsform als "Klassifi- 
kation CL" zur Vereinfachung der Beschreibung be- 
zeichnet Bei der zweiten Ausfuhrungsform werden drei 
5 Arten von Laufumgebung eingestellt: eine BergstraBe, 
Nachbarschaft und eine uberfullte StraBe. GemaB 
Fig. 29 hat dieselbe Informationsart verschiedene Be- 
deutungspegel fur einen Fahrer in Abhangigkeit von 
einer Laufumgebung. Somit ist abhangig von der Ande- 

10 rung der Laufumgebung ein Prioritatswert, d h. die 
Klassifizierung CL, unterschiedlich. Je geringer der 
Wert der Klassifizierung CL ist, desto mehr ist die Infor- 
matin fur einen Fahrer von Bedeutung. Beispielsweise 
hat die N A VI- Information eine groBe Bedeutung (Wert 

15 "2") in einer uberfullten StraBe, hat aber eine mittlere 
Bedeutung (Wert "3") in einer BergstraBe und hat gerin- 
ge Bedeutung (Wert "4") in der Nachbarschaft, da ein 
Fahrer mit dem Bereich vertraut ist. Es sei bemerkt, daB 
bei der zweiten Ausfuhrungsform Daten mit dem Klas- 

20 sifizierungswert CL "1" stets ausgegeben werden, aber 
Daten mit der Klassifizierung CL "4" von den Ausgabe- 
objekten ausgeschlossen werden. 

Fig. 31 zeigt Steuerschritte der zweiten Ausfuhrungs- 
form, welche anstelle des FlieBplans, der in Fig. 18 bei 

25 der ersten Ausfuhrungsform gezeigt ist, verwendet wer- 
den. Die Steuerschritte in Fig. 31 werden gestanet, 
wenn: eine Warteschlange von Daten x erfaBt wird, 
wahrend die Hauptroutine in Fig. 10 durchgefuhrt wird; 
dann wird die Subroutine "Informationsangebotssteue- 

30 rung" (Details in Fig. 17) im Schritt S500 in Fig. 10 ge- 
stanet und ausgefuhrt; und die Verarbeitung im Schritt 
S520 (Fig. 1 7) wird gestartet 

Insbesondere ist mit der Zeit, zu der die Verarbeitung 
in Schritt S700 in Fig. 31 ausgefuhrt wird, die Anzahl x 

35 der Daten, welche dem Informationsangebot unterlie- 
gen, im Register n registriert Somit wird im Schritt S700 
vor der Verarbeitung der Daten n bestimmt, ob Daten x 
augenblicklich ausgegeben werden oder nicht (zur Ver- 
einfachung der Beschreibung wird dies als "Ausgabeda- 

40 ten" ahnlich wie bei der ersten Ausfuhrungsform be- 
zeichnet werden). 

Falls es keine Ausgabedaten x gibt (d. h. keine einem 
Konflikt unterliegende Informationen), konnen die Da- 
ten n f welche in der Warteschlange sind, ausgegeben 

45 werden. Somit schreitet die Verarbeitung voran zum 
Schritt S736, wo die Daten n in die Ausgabewartesch- 
lange eingegeben werden, d. h. das Flag OUTQn wird 
auf'T'gesetzt. 

Falls dabei Ausgabedaten x im Schritt S700 existieren, 

50 wird im Schritt S702 in Fig. 31 das Argument x im Regi- 
ster k registriert, und die "Verarbeitung auBergewdhnli- 
cher Daten" wird im Schritt S703 durchgefuhrt. Die Ver- 
arbeitung der auBergewohnlichen Daten ist detailliert in 
Fig. 32 gezeigt 

55 Mit Bezug auf Fig. 32 wird im Schritt S800 bestimmt, 
ob die Informationsart KND der Ausgabedaten k dring- 
lich (KND= 1) ist oder nicht. Falls die Ausgabedaten k 
dringlich sind, sollte die Ausgabe der dringlichen Infor- 
mationen vervollstandigt werden. Somit schreitet die 

60 Steuerung voran vom Schritt S800 zum letzten Schritt 
EXIT(Rucksprungschritt) der Routine in Fig. 32, und es 
findet keine Ruckkehr zum Schritt S704 der Anfangs- 
routine statt Mit anderen Worten, die Verarbeitung 
wird im Schritt S520 in Fig. 17 beendet Daraus resultie- 

65 rend wird, wenn die Ausgabedaten dringliche Informa- 
tionen sind, der Ausgabebetrieb fortgefuhrt, sogar falls 
es in Konflikt stehende Informationen gibt Es sei be- 
merkt, daB, falls dringliche Informationen n eingegeben 
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werden, wahrend dringliche Informationen k ausgege- 
ben werden, die dringlichen Informationen n ausgege- 
ben werden, nachdem die Ausgabe der dringlichen In- 
formationen k vervollstandigt ist, und zwar gemaS der 
Steuerschritte in Fig. 3Z 

Falls im Schritt S800 in Fig. 32 bestimmt wird, daB die 
Ausgabedaten k nicht dringlich sind, wird in Schritt S802 
bestimmt, ob die Klassifizierung CL der Eingabedaten n 
n 4" ist Oder nicht Wie oben erwahnt, werden Daten mit 
dem Klassifizierungswert CL=4 von der Verarbeitung 
gemaB der Laufumgebung, die in der zweiten Ausfuh- 
rungsform definiert ist, ausgeschlossen- Somit schreitet 
die Verarbeitung, falls CL=4 erfullt ist, zum Schritt 
S804, wo das Warteschlangenflag IQn der eingegebenen 
Daten n zuriickgesetzt wird, und die Daten werden ge- 
loscht Dann schreitet die Verarbeitung voran zum letz- 
ten Schritt EXIT (Rucksprungschritt) der Routine in 
Fig. 32, und die Verarbeitung der Daten n wird als ver- 
vollstandigt angesehen. Mit anderen Worten, endet der 
Schritt S520 in Fig. 1 7. 

Dabei kehrt in einem Fall, in dem die Ausgabedaten k 
nicht dringlich sind und in dem die eingegebenen Daten 
n CL=4 nicht erfullen, die Verarbeitung zuruck zum 
Schritt S704 in Fig. 31, urn die eingegebenen Daten n zu 
verarbeiten. 

Im Schritt S704 wird der Prioritatsrang RKC fur die 
Ausgabedaten k und die eingegebenen Daten n gepriift 

In einem Fall, in dem der Prioritatsrang RKC der 
Ausgabedaten k gleich oder kleiner als der Prioritats- 
rang RKCn der eingegebenen Daten n ist (JA in Schritt 
S704), schaltet die Verarbeitung voran zum Schritt S706 
zum Stoppen der Ausgabe der Daten k mit dem niedri- 
geren Prioritatsrang, und zwar durch Riicksetzen des 
Ausgabeflags OUTPk Dann wird im Schritt S708 die 
Umgebungsklassifikation CL bezuglich der Ausgabeda- 
ten k in Obereinstimmung mit der Tabelle in Fig. 29 
bestimmt Die Steuerung unterscheidet sich, und zwar 
abhangig von dem Klassifizierungswert CL. Es sei be- 
merkt, daB dringliche Informationen (CL=1) oder In- 
formationen, welche CL=4 erfullen, bereits im Schritt 
S703 verarbeitet worden sind. 

In einem Fall, in dem der Klassifizierungswert CL der 
Daten k, deren Ausgabe gestoppt worden ist, "2" ist, 
wird das Warteschlangenflag IQk der Daten k auf T im 
Schritt S710 gesetzt Dies dient zum zeitiichen Einpla- 
nen der Daten k mit dem Klassifizierungswert CL = 2 
zur erneuten spateren Ausgabe, und zwar in Anbetracht 
der Tatsache, daB die Daten k (CL=2) eine relativ hohe 
Bedeutung im augenblicklichen Laufzustand haben im 
Vergleich mit den Daten mit dem Klassifizierungswert 
CL = 3. Im Schritt S712 wird das Flag OUTQn auf "1" 
gesetzt, um unmittelbar die Daten n anstelle der Daten a 
auszugeben, deren Ausgabe gestoppt worden ist 

Fig. 33 zeigt Beispiele in Konflikt stehender Daten k 
und Daten n, welche der Verarbeitung in den Schritten 
S706 bis S712 unterworfen werden. Hier werden die 
Daten n mit dem Rang "B" und der Klassifizierung n T 
eingegeben, wahrend die Daten k mit dem Rang "C und 
der Klassifizierung "3" ausgegeben werden. Der Ausga- 
bebetrieb der Daten k wird unterbrochen, und die Aus- 
gabe der Daten n wird anstatt dessen gestartet Beim 
Vervollstandigen der Ausgabe der Daten n wird die 
Ausgabe der Daten k wiederaufgenommen. 

In einem Fall in dem im Schritt S708 in Fig. 31 be- 
stimmt wird, daB der Klassifikationswert der Daten k "3 W 
ist, insbesondere falls ein Prioritatsrang der Ausgabeda- 
ten k geringer als derjenige der eingegebenen Daten n 
ist und die Klassifikation der Ausgabedaten k "3" ist, 
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wird das Eingabewarteschlangenflag IQk der Ausgabe- 
daten k im Schritt S714 zuriickgesetzt, werden die Da- 
ten k im Schritt S716 geloscht und wird eine Nachricht 
zum Anzeigen des Loschens der Daten k auf der Anzei- 
5 ge 8 in Schritt S718 angezeigt In Schritt S719 wird das 
Ausgabewarteschlangenflag OUTQn auf *T gesetzt, um 
die eingegebenen Daten n in die Ausgabewarteschlange 
einzubringen. 

In einem Fall, in dem der Prioritatsrang RKC der 
io Ausgabedaten k hoher ist als derjenige der eingegebe- 
nen Daten n (NEIN in Schritt S704), wird die Umge- 
bungsklassifikation CL der eingegebenen Daten n im 
Schritt S720 erhalten. 

Die Beschreibung wird nun fur einen Fall geliefert, in 
15 dem die Klassifikation CL der eingegebenen Daten n "3" 
ist CL=3 zeigt an, daB ein Bedeutungspegel der einge- 
gebenen Daten n relativ niedrig unter der augenblickli- 
chen Laufumgebung ist Deshalb ist es nicht notwendig, 
den Ausgabebetrieb der laufenden Ausgabedaten k mit 
20 dem hohen Prioritatsrang RK zu stoppen. Es ist sogar 
vorzuziehen, die eingegebenen Daten n nicht aus zuge- 
bea und zwar unter Beachtung der Tatsache, daB der 
Prioritatsrang der Ausgabedaten k hoher ist als derjeni- 
ge der angegebenen Daten n und der Pegel der Bedeu- 
25 tung der eingegebenen Daten n relativ niedrig ist in 
Anbetracht der augenblicklichen Laufumgebung. Es ist 
vorzuziehen, nicht die Daten n aus zugeben, da das Sy- 
stem sich auf weitere wichtige Daten vorbereiten kann, 
welche als nachstes eingegeben werden konnen. Somit 
30 wird das Eingabewarteschlangenflag IQn der eingege- 
benen Daten n im Schritt S722 zuriickgesetzt, werden 
die Daten im Schritt S724 geloscht und wird eine Nach- 
richt zum Anzeigen des Loschens der Daten im Schritt 
S726 angezeigt Fig. 34 illustriert die obige Beschrei- 
35 bung. 

Die Beschreibung wird nun fur einen Fall geboten, in 
dem die Klassifikation CL der Eingabedaten n "T ist 
(Schritt S720). Da in diesem Fall der Prioritatsrang RK 
der Ausgabedaten k hoher ist als derjenige der Eingabe- 
40 daten n, ist es nicht notwendig, den Ausgabebetrieb der 
Ausgabedaten k zu stoppen oder die eingegebenen Da- 
ten n zu loschen. Deshalb kehrt in solch einem Fall die 
Verarbeitung vom Schritt S720 zur anfanglichen Routi- 
ne zuriick, und die eingegebenen Daten n werden ausge- 
45 geben, nachdem der Ausgabebetrieb der Ausgabedaten 
k vervollstandigt ist oder nachdem der augenblickliche 
Laufzustand sich verandert 

Fig. 34 illustriert die obige Beschreibung. Ebenfalls 
beschrieben ist die Logik der zweiten Ausfuhrungsform 
50 in Fig. 30. Bei der zweiten Ausfuhrungsform sind drei 
Laufumgebungen in Fig. 29 als Beispiele gezeigt Zu- 
satzlich konnen Plane in Obereinstimmung mit der fol- 
genden Umgebung erzeugt werden: 
!: FahrstraBe (flache StraBe, BergstraBe, Autobahn, brei- 
55 te/schmale StraBe, MautstraBe, uberfullte StraBe); 
": Fahrtort (Nachbarschaft, Stadt, Strand Touristen- 
fleck, Skiort); und 

# : Wetter (Regen, Schnee, AuBentemperatur) 

60 Eff ekte der zweiten Ausfuhrungsform 

Die folgenden Eff ekte werden durch das Navigations- 
system gemaB der oben beschriebenen zweiten Ausfuh- 
rungsform erhalten. 
65 !: Durch Durchfuhrung der Verarbeitung auBerge- 
wohnlicher Daten (Schritt S703 in Fig. 31/ProzeB in 
Fig. 32), konnen spezielle Daten (Daten mit stets hoher 
Bedeutung, z. B. dringliche Informationen, oder Daten 
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mit stets niedriger Bedeutung, z. B. Musiktitel oder der- 
gleichen) von der Verarbeirung ausgeschlossen werden. 
Deshalb kann die Steuerlogik vereinfacht sein. 

": Wenn es in Konflikt stehende Daten gibt, wird die 
Ausgabereihenfolge bestimmt (Schritt S704), wahrend 
der Prioritatsrang RKC und die Laufumgebung ENV 
beachtet werden. 

Wenn ein Prioritatsrang RK der Ausgabedaten k ge- 
ringer ist als der von den Eingabedaten n, wird der 
Ausgabebetrieb der Ausgabedaten k abhangig von ei- 
ner Bedingung beendet Ob der Ausgabebetrieb wieder- 
aufzunehmen ist oder nicht, wird in Obereinstimmung 
mit der Laufumgebung bestimmt Insbesondere wenn 
zwei miteinander in Konflikt stehende Daten existieren, 
wird, ob der Ausgabebetrieb der augenbiicklich aus ge- 
gebenen Daten gestoppt wird oder nicht, in Oberein- 
stimmung mit den Prioritatsrangen zwischen den in 
Konflikt stehenden Daten bestimmt (Schritt S704). Ob 
der Ausgabebetrieb, der beendet worden ist, wieder auf- 
zunehmen ist oder nicht, wird auf der Basis des Bedeu- 
tungspegels (Klassifikation CL) der Daten bestimmt, 
wobei die Laufumgebung berucksichtigt wird (Schritte 
S708 und S710). Wenn bestimmt wird, daB der beendete 
Ausgabebetrieb nicht wiederaufgenommen wird, wer- 
den die Daten geloscht (Schritt S714). 

Dabei wird, wenn ein Prioritatsrang RK der Ausgabe- 
daten k hdher ist als derjenige der Eingabedaten n 
(Schritt S720), ob die eingegebenen Daten n einem Fah- 
rer zu liefern sind oder nicht, auf der Basis des Bedeu- 
tungspegels (Klassifikation CL) der eingegebenen Da- 
ten n bestimmt, wobei die Laufumgebung berucksichtigt 
wird. Mit anderen Worten, der Ausgabebetrieb der Aus- 
gabedaten k wird aufrechterhalten, aber die eingegebe- 
nen Daten n mit einem geringeren Prioritatsrang wer- 
den in Obereinstimmung mit dem Bedeutungspegei der 
eingegebenen Daten n in der Laufumgebung reguliert 
(Schritte S722-S724). 

Bei der vorhergehenden ersten und zweiten Ausfiih- 
rungsform wird die Prioritat kurz klassifiziert, indem 
das Konzept des Prioritatsrangs RK eingefuhrt wird. 
Die vorliegende Erfindung ist ebenfalls auf einen Fall 
anwendbar, in dem der Prioritatsrang weiterhin klassifi- 
ziert wird, um einen Rang gleich einer Prioritat zu set- 
zen. Solch eine Einstellung von Prioritatsrangen wird 
leicht unter Verwendung des Anzeigeschirms realisiert, 
welcher in Fig. 5 gezeigt ist 

Modifikation der zweiten Ausfuhrungsform 

. . . zweites modifiziertes BeispieL 

GemaB dem zweiten modifizierten Beispiel wird die 
Steuertechnik der zweiten Ausfuhrungsform unter Ver- 
wendung der Prioritat (PR) unter der Klassifikation 
(CL) auf die Steuertechnik der ersten Ausfuhrungsform 
angewendet, wo das Informationsangebot reguliert 
wird, wobei der Laufzustand (Geschwindigkeit, Lenkge- 
schwindigkeit, Beschleunigung/Verlangsamung, Fahr- 
spurwechsel, Rechts/Links-Abbiegen, Vorwarts/Ruck- 
warts-Fahrt) berucksichtigt wird. 

Die Steuerschritte der zweiten Ausfuhrungsform 
(Fig. 29—34) werden fur die Steuerung des zweiten mo- 
difizierten Beispiels verwendet In diesem Fall wird eine 
ahnliche Anderung der Steuerlogik des ersten modifi- 
zierten Beispiels auf die Steuerlogik der zweiten Aus- 
fuhrungsform angewendet Dazu wird die in Fig. 69 ge- 
zeigte Tabelle anstelle der Tabelle in Fig. 29 bei der 
zweiten Ausfuhrungsform verwendet Mit anderen 
Worten, die Steuerung des zweiten modifizierten Bei- 
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spiels wird durch Verwenden der Tabelle in Fig. 69 bei 
den Steuerschritten der zweiten Ausfuhrungsform reali- 
siert 

5 Dritte Ausfuhrungsform 

. . . Berucksichtigung des Laufrnodus. 

GemaB der dritten Ausfuhrungsform wird, wenn es 
eine Vielzahl von gleichzeitig eingegebenen Daten zur 
io Lieferung an einen Fahrer gibt, ob die Daten dem Fah- 
rer geliefert werden oder nicht, sowie die Prioritatsrei- 
henfolge des Informationsangebots in Obereinstim- 
mung mit einem Laufrnodus bestimmt 

Fig. 35 bis 47 zeigen FlieBpIane bezuglich der Steuer- 
15 schritte sowie verschiedene Tabellen, welche fiir die 
Steuerschritte bei der dritten Ausfuhrungsform verwen- 
det werden. 

Bei der dritten Ausfuhrungsform wird, ob die Infor- 
mation zu liefern ist oder nicht, und die Prioritatsreihen- 

20 folge des Informationsangebots in Obereinstimmung 
mit einem Laufrnodus bestimmt, d. h. einem allgemeinen 
Fahrtmodus (geringe bis mittlere Geschwindigkeit) und 
einem Autobahn-Fahrtmodus. Wie in Fig. 35 gezeigt, 
werden die Prioritat PR und die Klassifikation CL ent- 

25 sprechend dem Laufrnodus fur jede Informationsart de- 
fmiert Insbesondere werden abhangig von dem Lauf- 
rnodus verschiedene Prioritatswerte PR und verschie- 
dene Klassifikationswerte CL denselben Informationen 
gegeben. Beispielsweise hat die NAVI-Information die 

30 Prioritat PR =3 und die Klassifikation CL = 2 im allge- 
meinen Fahrtmodus, aber hat PR = 6 und CL=3 im Au- 
tobahn-Fahrtmodus. Da ein Fahrer unwahrscheinlicher 
auf einer Autobahn seine/ihre Wegorientierung verlie- 
ren wird, ist die NAVI-Informauon auf einer Autobahn 

35 weniger notwendig, wohingegen die VICS- Information 
notwendig ist Diese Einstellungen konnen durch einen 
Benutzer ahnlich wie bei der ersten Ausfuhrungsform 
verandert werden. 

Mit Bezug auf Fig. 35 sind die mit "x* markierten 

40 Prioritatsspalten von dem Steuerbetrieb ausgeschlos- 
sen- Fur solche Informationen ist die Klassifizierung 
CL=4 gegeben. Bezuglich dringlicher Informationen 
sind die hochste Prioritat (PR= 1) und die hSchste Klas- 
sifikation (CL« 1) vergeben. Deshalb werden dringliche 

45 Informationen und vom Steuerbetrieb ausgeschlossene 
Informationen als "auBergewohniiche Daten" ahnlich 
wie bei der zweiten Ausftihrungsform (siehe Fig. 47) 
behandelt 

Steuerschritte gemaB der dritten Ausfuhrungsform 

50 werden jetzt kurz beschrieben. 

Fig. 37 zeigt eine Hauptroutine von Steuerschritten 
gemaB der dritten Ausfuhrungsform. Die Konstruktion 
und der Betrieb sind im wesentlichen die gleichen wie 
beim FlieBplan in Fig. 10, welcher in der ersten Ausfuh- 

55 rungsform beschrieben wurde. Somit wird die Beschrei- 
bung davon nicht getatigt 

Fig. 38, welche bei der dritten Ausfuhrungsform be- 
schrieben wird, entspricht Fig. 17, welche bei der ersten 
Ausfuhrungsform beschrieben wird; Fig. 39 entspricht 

60 Fig. 14; Fig. 40 entspricht Fig. 15; Fig. 41 entspricht 
Fig. 16; Fig. 43 entspricht Fig. 19; Fig. 44 entspricht 
Fig. 20; Fig. 45 entspricht Fig. 23; Fig. 46 entspricht 
Fig. 22; Fig. 42 entspricht Fig. 18; und Fig. 47 entspricht 
Fig. 32, welche bei der zweiten Ausfuhrungsform be- 

65 schrieben wird. Die dritte Ausfuhrungsform verwendet 
dieselbe Tabelle, welche bei der ersten Ausfuhrungs- 
form (Fig. 21) verwendet wird, fur die Definition der 
Begrenzung der kontinuierlichen Ausgabe. 
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Fig. 38 zeigt die Informationsangebotssteuerung. An- 
ders als beim vorhergehenden ersten modifizierten Bei- 
spiel, bei dem Prioritatsrange der Information zugeord- 
net werden, werden gemaB der dritten Ausfuhrungs- 
form verschiedene Prioritatsreihenfolgen den Informa- 
tionen abhangig von einem Laufmodus gegeben. Somit 
wird die Verarbeitung auBergewohnlicher Daten bei 
der Informationsangebotssteuerung durchgefuhrt, wie 
in Fig. 38 gezeigt Die Verarbeitung der aufiergew&hnli- 
chen Daten, welche in Schritt S1808 durchgefuhrt wird, 
ist im wesentlichen dieselbe wie diejenige, die bei der 
zweiten Ausfuhrungsform (Fig. 32) beschrieben wird, 
dh. dringliche Informationen mit der Klassifikation 
CL= 1 und Informationen mit der Klassifikation CL=4 
werden auf auBergewohnliche Art und Weise verarbei- 
tet Durch diese Verarbeitung auBergewohnlicher Da- 
ten werden nur diejenigen Informationen mit der Klas- 
sifikation CL=2 oder CL=3 dem ProzeB in der folgen- 
den Verarbeitung entsprechend der Prioritat w in Schritt 
1810 unterworf en- 
Die in Fig. 42 gezeigte Verarbeitung wird durchge- 
fuhrt, um die Ausgabereihenfolge der in Konflikt ste- 
henden Informationen zu bestimmen, wahrend die Prio- 
ritat PR und der Laufmodus berucksichtigt werden 
(Schritt SI 824). Insbesondere werden die Reihenfolge 
des Informationsangebots und ob die Information zu 
liefern ist oder nicht, derart bestimmt, daB es fur den 
jeweiligen Laufmodus geeignet ist 

Die Bestimmungslogik der Reihenfolge des Informa- 
tionsangebots ist im wesentlichen dieselbe wie diejenige 
bei der zweiten Ausfuhrungsform Insbesondere sei hier 
eine Logik der Bestimmung betont, ob die Information 
einem Fahrer zuzufuhren ist oder nicht. In einem Fall, in 
dem die Prioritat PR der Ausgabedaten k geringer als 
diejenigen der Eingabedaten n ist, kann der Ausgabebe- 
trieb der Ausgabedaten k beendet werden. Ob der been- 
dete Ausgabebetrieb wiederaufgenommen werden wird 
oder nicht, wird auf der Basis des Laufmodus bestimmt. 
Mit anderen Worten wird, wenn es zwei in Konflikt 
stehende Informationen gibt, ob der Ausgabebetrieb 
der augenblicklich ausgegebenen Daten beendet wird 
oder nicht, auf der Basis der Prioritat der in Konflikt 
stehenden Informationen bestimmt (Schritt S1824 in 
Fig. 42). Ob die beendete Ausgabeoperation wiederauf- 
genommen wird oder nicht, wird auf der Basis des Be- 
deutungspegels (Klassifikation CL) der Informationen 
bestimmt, wobei der Laufmodus berucksichtigt wird 
(Schritte SI 828 und SI 860). In einem Fall, in dem be- 
stimmt wird, daB der Ausgabebetrieb nicht wiederauf- 
genommen wird, werden die Daten geloscht (Schritt 
S1864). 

Dabei wird in einem Fall, in dem die Prioritat der 
Ausgabedaten k hoher ist als diejenige der Eingabeda- 
ten n (NEIN in Schritt S1824), ob die eingegebenen 
Daten dem Fahrer geliefert werden sollten oder nicht, 
auf der Basis des Bedeutungspegels (CL) der eingegebe- 
nen Daten n bestimmt, wobei der Laufmodus beruck- 
sichtigt wird Mit anderen Worten, der Ausgabebetrieb 
der Ausgabedaten k mit einer hoheren Prioritat der 
Eingabedaten n wird auf rechterhalten, wahrend die ein- 
gegebenen Daten n mit niedrigerer Prioritat als die Da- 
ten k in Obereinstimmung mit dem Bedeutungspegel 
der eingegebenen Daten n im augenblicklichen Laufmo- 
dus reguliert wird (Schritte S1834-S1838). 

Fig. 36 zeigt eine Tabelle fiber die Bestimmungslogik 
der Steuerschritte, welche in Fig. 42 beschrieben sind. 
Die Logik ist im wesentlichen dieselbe wie diejenige bei 
der zweiten Ausfuhrungsform. 
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Modification der dritten Ausfuhrungsform 

... drittes modifiziertes Beispiel (Berucksichtigung 
der Zeitzone). 

5 Das dritte modifizierte Beispiel bestimmt die Reihen- 
folge des Informationsangebots und ob die Information 
einem Fahrer zu liefern ist oder nicht in Obereinstim- 
mung mit der Zeitzone, wo gef ahren wird. 
Fig. 48 zeigt eine Definitionstabelle der Prioritat PR 
io und der Klassifikation CL ahnlich wie Fig. 35, welche 
bei der dritten Ausfuhrungsform beschrieben wurde. 
Die Werte der Prioritat PR und der Klassifikation CL 
sind definiert (konnen aber geandert werden) fur jede 
Informationsart in ahnlicher Weise wie bei der dritten 
15 Ausfuhrungsform. Sogar fur die gleichen Informationen 
werden verschiedenen Prioritatswerte PR und Klassifi- 
kationen CL abhangig von der Differenz der Zeitzone 
gegeben. 

GemaB dem dritten modifizierten Beispiel kann die 
20 Zeitzone durch den Namen (z. B. Mahlzeitstunde, Pend- 
ler-Berufsverkehr usw.), wie in Fig. 48 gezeigt, oder 
durch Spezifizieren der Zeit, wie in Fig. 49 gezeigt, be- 
zeichnet werden. 
Die Systemkonstruktion und die Steuerung des Sy- 
25 stems gemaB dem dritten modifizierten Beispiel sind im 
wesentlichen dieselben wie diejenigen der dritten Aus- 
fuhrungsform. Dieselben Effekte wie diejenigen der 
vorhergehenden dritten Ausfuhrungsform konnen 
durch das dritte modifizierte Beispiel erzielt werden. 

30 

Modif ikation der dritten Ausfuhrungsform 

... viertes modifiziertes Beispiel (Berucksichtigung 
der Zeitzone). 

35 Das vierte modifizierte Beispiel ist eine modifizierte 
Version des dritten modifizierten Beispiels, und der Be- 
stimmungsprozeB, ob die Informationen einem Fahrer 
zu liefern ist oder nicht, ist weiter verbessert GemaB 
dem vorhergehenden dritten modifizierten Beispiel sind 
40 Daten, welche von dem Bestimmungsbetrieb des Infor- 
mationsangebots ausgeschlossen sind, vorbestimmt (be- 
zeichnet mit n x n in Fig. 48 und 49) im System, und die 
Einstellung kann durch den Benutzer uber die Anzeige 
verandert werden. Jedoch ist die der Verarbeitung un- 
45 terliegende Information in Obereinstimmung mit der 
Zeitzone unterschiedlich. Deshalb enthalt das vierte 
modifizierte Beispiel eine Tabelle, welche in Fig. 50 ge- 
zeigt ist In der Tabelle sind Informationen im voraus 
bestimmt als von dem Bestimmungsbetrieb ausge- 
so schlossen, ob sie einem Fahrer zu liefern sind oder nicht, 
namlich durch den Fahrer, und die Bestimmung wird in 
Obereinstimmung mit den Zeitzonen getroffen. 

Fig. 51 ist ein FlieBplan zum Illustrieren der Steuer- 
schritte gemaB dem vierten modifizierten Beispiel 
55 Fig. 51 zeigt nur die von den Steuerschritten der dritten 
Ausfuhrungsform verschiedenen Schritte. Durch Hinzu- 
fugen der Steuerschritte in Fig. 51 zwischen den Schrit- 
ten S1806 und S1808 (Fig. 38 der dritten Ausfuhrungs- 
form wird der Steuerbetrieb des vierten modifizierten 
60 Beispiels realisiert 

Insbesondere wird bei der Ausfuhrung von Schritt 
SI 806 die Fahrtzeit gelesen, und die Fahrzeitzone wird 
basierend auf der Zeit bestimmt Beispiele der Bestim- 
mungslogik sind in Fig. 52 gezeigt Durch Verwendung 
65 der Logik kann die augenblickliche Fahrtzeitzone be- 
stimmt werden, ohne daB ein zusatzlicher Benutzerbe- 
trieb erforderlich ist Beim Bestimmen der Fahrtzeitzo- 
ne werden Daten, welche von dem Bestimmungsbetrieb 
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auszuschlieBen sind, ob die Information anzubieten ist 
oder nicht durch die in Fig. 50 gezeigte Logik ermittelt 
Es sei bemerkt daB in Fig. 50 Informationen ohne die 
Anzeige O die auszuschlieBenden Daten sind. 

Beim Ermitteln von der Bestimmung, ob die Informa- 5 
tionen zu liefern sind oder nicht, auszuschlieBenden Da- 
ten werden die Daten durch die "Verarbeitung auBerge- 
wohnlicher Daten" in Schritt SI 808 entfernt 

Vierte Ausfiihrungsform 10 

. . . Berucksichtigung des Fahrtzwecks. 

Bei der ersten Ausfuhrungsform werden, ob die Infor- 
mation einem Fahrer anzubieten ist oder nicht, und die 
Reihenfolge des Informationsangebots auf der Basis des 15 
Laufzustandes bestimmt (dringlicher Betrieb, Bremsen, 
Handhabungsbetrieb und dergleichen), wahrend sie bei 
der dritten Ausfuhrungsform auf der Basis der Laufum- 
gebung (Nachbarschaft/BergstraBe usw.) und eines 
Laufmodus (Geschwindigkeitsunterschied) bestimmt 20 
werden. 

Bei der vierten Ausfuhrungsform werden sie auf der 
Basis des Fahrtzwecks bestimmt 

Fig. 53 ist eine Tabelle zum Zeigen der Logik der 
Bestimmung, ob die Information einem Fahrer anzubie- 25 
ten ist oder nicht, und der Reihenfolge des Informations- 
angebots in Obereinstimmung mit dem Fahrzweck. Bei- 
spiele des Fahrtzwecks, welche bei der vierten Ausfuh- 
rungsform verwendet werden, sind: Pendeln zur Arbeit, 
Reise, Vergnugungsfahrt und Einkauf sfahrt 30 

Die Systemkonstruktion und die Steuerung der vier- 
ten Ausfuhrungsform sind im wesentlichen dieseiben 
wie diejenigen der dritten Ausfiihrungsform. Die vierte 
Ausfuhrungsform kann ebenfalls dieseiben Effekte er- 
zielen, welche bei der vorhergehenden ersten bis dritten 35 
Ausfuhrungsform erzielbar sind 

Modifikation der vierten Ausfuhrungsform 

... funftes modifiziertes Beispiel (Spekulation uber 40 
Fahrtzweck). 

Bei der vorhergehenden vierten Ausfuhrungsform 
stellt ein Fahrer den Fahrtzweck uber den Schirm einer 
Anzeige ein. Beim funften modifizierten Beispiel macht 
das System eine Spekulation hinsichtlich des Fahrt- 45 
zwecks. 

Der beim funften modifizierten Beispiel angenomme- 
ne Fahrtzweck umfaBt funf Zwecke: Arbeit, Reise/Ver- 
gnugungsfahrt, Geschaft, Einkauf, Routenf uhrung durch 
NAVI. 50 

Fig. 54 zeigt die Steuerschritte, welche von den Steu- 
erschritten von der vierten Ausfuhrungsform verschie- 
den sind. Durch Hinzufugen der Steuerschritte in 
Fig. 54 zwischen die schritte S1806 und S1808 (Fig. 38) 
der vierten Ausfiihrungsform wird der Steuerbetrieb 55 
des funften modifizierten Beispiels realisiert 

Mit anderen Worten, wird nach dem Schritt Si 806 
eine Spekulation uber den Fahrtzweck durchgefuhrt 
Die Logik der Spekulation ist folgende: 
Fahren zwischen 7:00 Uhr vormittags und 9:00 Uhr 60 
nachmittags an Wochentagen: Arbeit; 
Fahren am Wochenende/Feiertag innerhalb eines Radi- 
us von 50 km von zuhause: Einkauf en; 
Fahren am Wochenende auBerhalb eines Radius von 
50 km von zuhause : Reis/Vergnugungsfahrt 65 

Ob das Datum ein Wochentag oder ein Wochenende/ 
Feiertag ist, wird durch eine Uhr bestimmt, welche im 
System enthalten ist und die Lange der Fahrt wird auf 



der Basis der durch das NAVI-System bereitgesteilten 
Entfernungsinformationen bestimmt 

Es sei bemerkt daB der Fahrtzweck durch einen 
Schalter oder dergleichen eingegeben werden kann. Als 
nachstes wird von der Bestimmung, ob die Information 
zu liefern ist oder nicht auszuschlieBende Information 
aus einem Plan (Fig. 55) erhalten. Es sei bemerkt daB in 
Fig. 55 die Informationen ohne die Anzeige O auszu- 
schlieBende Daten sind. Beim Ermitteln auszuschlieBen- 
der Daten werden die Daten durch die "Verarbeitung 
auBergewdhnlicher Daten" in Schritt SI 808 entfernt 

Funfte Ausfuhrungsform 

. . . Berucksichtigung des mentalen Zustands des Fah- 
rers. 

Die funfte Ausfuhrungsform ist insofern ahnlich wie 
die vorhergehende erste bis vierte Ausfuhrungsforra 
daB die Bestimmung, ob die Information einem Fahrer 
zu liefern ist oder nicht und die Reihenfolge des Infor- 
mationsangebots in Obereinstimmung mit dem Laufzu- 
stand ermittelt werden. Insbesondere wird bei der funf- 
ten Ausfuhrungsform, ob die Informationen einem Fah- 
rer zu liefern sind oder nicht und die Reihenfolge des 
Informationsangebots in Obereinstimmung mit dem 
mentalen Zustand des Fahrers getroffen. 

Der durch die funfte Ausfuhrungsform durchgefiihrte 
Steuerbetrieb verwendet dieselbe Steuerung wie, die bei 
der dritten Ausfiihrungsform beschriebene. Fig. 56 ist 
eine Tabelle, in der Bedeutungspegel (Prioritat PR und 
Klassifikation CL) jeder Informationsart in Oberein- 
stimmung mit dem mentalen Zustand des Fahrers defi- 
niert sind. Die Tabelle in Fig. 56 wird bei der funften 
Ausfuhrungsform auf eine ahnliche Art und Weise ver- 
wendet wie die Tabelle von Fig. 35 bei der dritten Aus- 
fuhrungsform verwendet wird, urn die Steuerung in 
Obereinstimmung mit dem Laufzustand durchzuf uhren. 
Insbesondere ist fur die Steuerschritte der funften Aus- 
fuhrungsform der Schritt SI 806 im FlieBplan in Fig. 38 
in den Schritt S1806' geandert, wie in Fig. 58 gezeigt In 
Schritt SI 806' wird auf die Tabelle in Fig. 56 Bezug 
genommen. Es sei bemerkt, daB das System bei der funf- 
ten AusfQhrungsform den mentalen Zustand des Fah- 
rers auf der Basis der kontinuierlichen Fahrtzek, der 
Fahrtzeitzone, der Anzahl von Malen des Bremsens und 
der Fahrtgeschwindigkeit usw. ermittelt 

Beim Ausfuhren des Schritt S1806' schreitet die 
Steuerung der funften Ausfuhrungsform voran zum 
Schritt SI 808 in Fig. 38, der die "Verarbeitung auBerge- 
wohnlicher Daten" ist Hierbei wird die Verarbeitung 
derart durchgefuhrt, daB dringiiche Informationen stets 
einem Fahrer geliefert werden. Mit V bezeichneten 
Informationen in der Tabelle in Fig. 56 werden als au- 
Bergewohnliche Daten bestimmt und somit von der 
Steuerung ausgeschlossen. 

Weiterhin werden die Prioritat PR und die Klassifika- 
tion CL in Fig. 56 bei der "Verarbeitung entsprechend 
der Prioritat (Fig. 42)", welche bei der funften Ausfuh- 
rungsform durchgefuhrt werden, verwendet 

Die funfte Ausfuhrungsform kann ebenfalls die glei- 
chen Effekte erzielen, wie sie bei der dritten und vierten 
Ausfuhrungsform beschrieben worden sind. 

Modifikation der funften Ausfuhrungsform 

. . . sechstes modifiziertes Beispiel. 
Im Plan in Fig. 56 wird die dem Steuerbetrieb zu un- 
terwerfende Information in drei Typen des mentalen 
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Zustands kiassifiziert (mude, angespannt und normal), 
und Informationen, welche von der Steuerung ausge- 
schlossen sind, werden mit V bezeichnet. GemaB dem 
sechsten modifizierten Beispiel wird die Information 
weiter detailiiert kiassifiziert, wie in Fig. 57 gezeigt. 

Sechste Ausfuhrungsform 

. . . dringliche, durch den Benutzer bezeichnete Infor- 
mation. 

Bei der Steuerung, welche bei der dritten Ausfuh- 
rungsform durchgeruhrt wird, wird sogenannte "dringli- 
che Information" als auBergewdhnliche Daten in der 
Routine "Verarbeitung auBergewohnlicher Daten" 
(Fig. 38) verarbeitet, so daB die dringlichen Informatio- 
nen schnell und sicher an einen Fahrer geleitet werden. 
Jedoch sind solche "dringlichen Informationen" bei der 
dritten Ausfuhrungsform Daten, welche durch das Sy- 
stem vorbestimmt sind. Beispiele "dringiicher Informa- 
tionen" sind: Tunnelinformation, Erdbebeninformation, 
Fahrzeuginformation (Panneninformation, Alarm hin- 
sichtlich des Abstandes zwischen den Fahrzeugen, 
Alarm hinsichtlich eines platten Reifens usw.), Verkehrs- 
informationen (Unfallinformationen, Verkehrsregulie- 
rung) und dergieichen. Somit sind "dringliche Informa- 
tionen" fixiert. Die sechste Ausfuhrungsform ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die "dringlichen Informationen" 
durch einen Fahrer angegeben werden konnen. 

Fig. 59 zeigt eine Benutzerschnittstelle fur die Anga- 
be. Insbesondere erscheint, wenn ein Fahrer "Andern 
der Inf ormationseinstellung^ auf dem Schirm der Anzei- 
ge 8 (Fig. 59) auswahit, ein in Fig, 60 gezeigter Schirm, 
auf dem augenblicklich als "dringliche Informationen" 
ausgewahlte Informationen durch einen schwarzen 
Kreis • angezeigt werden und Informationen, welche 
als "dringliche Informationen" auswahlbar sind, durch 
einen weiBen Kreis O angezeigt sind. Wenn ein Benut- 
zer einige Informationen zu den "dringlichen Informa- 
tionen" hinzufugen will, wahlt der Benutzer den weiBen 
Kreis O der Informationen mit einer Betriebsvorrich- 
tung. Wenn der Benutzer einige Informationen aus den 
"dringlichen Informationen" loschen will, wahlt der Be- 
nutzer den schwarzen Kreis • der Informationen mit 
der Betriebsvorrichtung. Durch den obigen Betrieb an- 
dert sich der schwarze Kreis • in einen weiBen Kreis O 
oder umgekehrt, und der Benutzer kann bestatigen, daB 
die Information als "dringliche Information" ausge- 
wahlt/geloscht worden ist- 

Der GroBteil der durch die sechste Ausfuhrungsform 
durchgefuhrten Steuerung verwendet die Steuerschritte 
gemaB der dritten Ausfuhrungsform. 

Fur solche als "dringliche Informationen" registrier- 
ten Informationen ist KND = 1 als Informationsart regi- 
striert KND= 1 wird im Schritt SI 806 in Fig. 38 gelesen 
und als auBergewohnliche Daten in Schritt SI 808 verar- 
beitet, wodurch sie schnell und sicher an einen Fahrer 
geleitet wird 

Wie oben beschrieben, behandelt die sechste Ausfuh- 
rungsform Informationen, welche von einem Benutzer 
als "dringliche Informationen" bezeichnet worden sind, 
zusatzlich zu den immanenten "dringlichen Informatio- 
nen". Als modifiziertes Beispiel der sechsten Ausfuh- 
rungsform kann beispielsweise der folgende ProzeB 
durchgefuhrt werden. Dabei wird der Unterschied zwi- 
schen der Prioritatsreihenfolge der immanenten dringli- 
chen Informationen und der Prioritatsreihenfolge der in 
Frage stehenden Informationen berechnet Falls die Dif- 
ferenz kleiner als ein vorbestimmter Wert ist (z. B. 2), 



wird die in Frage stehende Information zwangsweise als 
"dringlich" gesetzt, wie in Fig. 77 gezeigt 

Siebte Ausfuhrungsform 

. . . automatische Anderung der Prioritat 
GemaB der ersten bis sechsten Ausfuhrungsform 
werden die Prioritat usw. (Prioritat PR und Rang RK) 
im voraus im System eingestellt. Wenn ein Benutzer die 

10 Werte der Prioritat und dergieichen zu andern sucht 
(Prioritat PR und Rang RK), wird der Benutzerschnitt- 
stellenschirm zum Andern der Prioritat/des Ranges an- 
gezeigt. Mit anderen Worten, ist die Prioritat im wesent- 
lichen halbf utiert. Der Grund fur die halbfixierte Priori- 

15 tat liegt darin, daB eine Anderung der Priori tatswerte zu 
einer Anderung der Logik fuhrt. Es ist nicht erwunscht, 
daB sich der Benutzer urn die Logik ktimmert. Anderer- 
seits ist es nicht vorzuziehen, eine feste Prioritat in Ver- 
kehrszustanden zu haben, bei denen sich die Laufzu- 

20 stande von Moment zu Moment verandern. 

Somit andert das System bei der siebten Ausfuh- 
rungsform automatisch die Prioritat (PR und RK) inner- 
halb eines vorbestimmten Bereichs, welcher als geeig- 
net bestimmt ist, und zwar unter Berucksichtigung von 

25 Anderungen des Lauf zustandes. 

Fig. 61 ist eine Tabelle der Logik, welche bei der sieb- 
ten Ausfuhrungsform zur Anderung der Prioritat usw. 
(Prioritat PR und Rang RK) verwendet wird. 

Die durch die siebte Ausfuhrungsform durchgefuhrte 

30 Steuerung verwendet die meisten Steuerschritte der 
dritten Ausfuhrungsform. Fig. 62 zeigt nur die von den 
Steuerschritten der dritten Ausfuhrungsform verschie- 
denen Schritte. Durch Hinzufugen des Steuerschritte 
S2000 (Fig. 62) zwischen den Schritten S1804 und S1806 

35 (Fig. 38) wird der Steuerbetrieb der siebten Ausfuh- 
rungsform realisiert. Durch solche Steuerschritte fuhrt 
das System gemaB der siebten Ausfuhrungsform in 
Schritt S2000 eine Korrektur der Prioritatsreihenfolge 
durch, welche den Regeln in Fig. 61 geniigt, und zwar 

40 auf der Basis von den verschiedenen im Schritt SI 804 
gelesenen Daten (Fig. 38). Im Schritt SI 806 werden der 
Klassifikationswert CL und die Begrenzung der Anzahl 
von Malen der kontinuierlichen Ausgabe LMT zusatz- 
lich zur im Schritt S2000 korrigierten PR gelesen. Dann 

45 wird im Schritt SI 810 die Routine ^Verarbeitung ent- 
sprechend der Prioritat" in Obereinstimmung mit dem 
Korrekturwert durchgefuhrt 

Die Bedingungen der Korrektur in Fig. 61 sind fol- 
gende: Korrektur zum Anheben der Prioritatsreihenfol- 

50 ge der FalireeugfeWerinformationen in einem Fall, in 
dem ein Problem plotzlich im Fahrzeug auftaucht, Kor- 
rektur zur Erhohung der Prioritatsreihenfolge von 
VICS-Informationen wahrend des Fahrens auf einer 
Autobahn, Korrektur zum Erhohen der Prioritatsrei- 

55 henfolge von Wetterinformationen beim Befahren einer 
BergstraBe (durch ein Barometer erfaBt) oder Fahren 
im Regen (dadurch erfaBt, daB die Scheibenwischer ak- 
tiviert sind), Korrektur zum Erniedrigen der Prioritats- 
reihenfolge von Informationen mit hohen Rauschpegeln 

6o oder Informationen, welche eine lange Zeit seit der Ein- 
gabe zeit durchlaufen haben, Korrektur zur Erniedri- 
gung der Prioritatsreihenfolge der VICS-Informationen 
bezugiich von Richtungen, welche von der Bestimmung 
abweichen, usw. 

65 Wie oben erwahnt, werden gemaB der siebten Aus- 



fuhrungsform die Prioritatsreihenfolgen detailiiert so 
bestimmt, daB das geeignetste lnformationsangebot 
realisiert wird, wobei der augenblickliche Laufzustand 
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und die Charakteristika der Informationen beriicksich- 
tigt werderL 

Die Technik der Anderung der Prioritatsreihenf olgen 
gemaB der siebten Ausfuhrungsform konnen nicht nur 
auf die dritte Ausfuhrungsform, sondern auch auf die 
erste bis sechste Ausfuhrungsform angewendet werdea 

Die oben beschriebene automatische Anderung der 
Prioritatsreihenfolgen kann effektiv wahrend der Pra- 
sentation der Routenf Qhrung angewendet werden. 

Insbesondere benachrichtigt der Navigationscontrol- 
ler des Navigationssystems wahrend der Routenfuh- 
rung den Fahrer jedesmal dann, wenn das Fahrzeug sich 
einem einer Mehrzahl von Routenfuhrungspunkten na- 
hert, so daB ein Fahrer zu bestatigen in der Lage ist, daB 
er/sie korrekt zur Bestimmung hin ausgerichtet ist Mit 
anderen Worten, der Fahrer erwartet eine gewisse In- 
formationsmenge nahe den Routenfuhrungspunkte zu 
empfangen. Jedoch erwartet der Fahrer an Orten, die 
von den Routenfuhrungspunkten verschieden sind, kei- 
ne Informationen, und funk sich somit belastigt, wenn er 
mit einer iibermaBigen Informationsmenge versorgt 
wird 

Urn mit dieser Situation fertigzuwerden, sendet der 
Navigationscontroller 17 gemaB der siebten Ausfuh- 
rungsform NAVMnformationen an die zentrale Steuer- 
einheit der siebten Ausfuhrungsform in Obereinstim- 
mung mit den in Fig. 78 gezeigten Steuerschritten, wah- 
rend er eine Prioritatsreihenfolge zur NAVI-Informa- 
tion hinzufugt Wie in Fig. 78 gezeigt bestatigt der NA- 
Vl-Controiler 17, ob die Routenfuhrungssteuerung 
durchgef uhrt wird oder nicht Falls die Routenfuhrungs- 
steuerung durchgefiihrt wird, wahrend das Fahrzeug 
nahe (innerhalb von einem Radius einer vorbestimmten 
Entfernung) von einem der Routenfuhrungspunkte ist, 
wird die Prioritatsreihenfolge der NAVMnformationen 
erhoht 

Dabei kann bezuglich weiterer Informationen, welche 
durch ein Medium auBer der N A VI- Information gesen- 
det werden, falls die Routenfuhrungssteuerung durch- 
gefiihrt wird, wahrend das Fahrzeug nahe einem der 
RoutenfOhrungspunkte ist, die Prioritatsreihenfolge der 
Informationen, z. B. Nachrichten oder dergleichen, er- 
niedrigt werden. 

Dementsprechend wird die NAVI-Information priori- 
siert, wenn ein Fahrzeug nahe dem Routenfuhrungs- 
punkt ist, und die Prioritatsreihenfolgen von Informatio- 
nen, welche von der NAVI-Information verschieden 
sind, werden erniedrigt Deshalb wird die fur einen Fah- 
rer wirklich notwendige Information zur Verfugung ge- 
stellt 

Modifikation der siebten Ausf uhrungsform 

. . . siebtes modifiziertes Beispiel (Loschen uberholter 
Daten). 

Abhangig von der Laufgeschwindigkeit eines Fahr- 
zeugs konnen Informationen, wie z. B. Verkehrsinfor- 
mationen oder dergleichen, viele Male beim Fahren ei- 
ner kurzen Strecke eingegeben werden. Solch eine Wie- 
derholung der Eingabe kann einen Fahrer belastigert 

Um mit solch einer Situation fertigzuwerden, ernied- 
rigt das siebte modifizierte Beispiel die Prioritatsreihen- 
folge der Daten, welche denselben Inhalt wie die bereits 
eingegebenen Daten aufweisen, Daraus resultierend 
wird eine Situation vermieden, bei der dieselben Infor- 
mationen wiederholt an einen Fahrer geliefert werden. 
Das siebte modifizierte Beispiel ist besonders effektiv 
fur Daten, welche in Form von Zeichen oder Text uber- 



tragen werden, da solche Daten relativ leicht hinsicht- 
lich ihres Inhalts bestimmbar sind. Durch Erniedrigen 
der Prioritatsreihenfolge der Zeichendaten oder Text- 
daten mit uberholtem Inhalt wird die Wahrscheinlich- 
5 keit, daB solche Daten einem Fahrer geliefert werden 
(auf einer Anzeige oder als Audioinformationen) relativ 
abnehmen. Da weiterhin das Multimedia-Navigations- 
system Zeichendaten durch Umwandeln der Daten in 
Audioinformationen ausgibt, reduziert die Beschran- 

io kung solcher uberholten Informationen hinsichtlich der 
Anzeige oder hinsichtlich der Ausgabe als Audioinfor- 
mationen das unangenehme Gefiihl des Fahrers. 

Das siebte modifizierte Beispiel verwendet ebenfalls 
einen Teil der Steuerschritte der dritten Ausfuhrungs- 

15 form. Insbesondere werden die in Fig. 64 gezeigten 
Steuerschritte zwischen den Schritten S1804 und S1806 
der Steuerschritte, die in Fig. 38 gezeigt sind, hinzuge- 
fugt Zusatzlich wird ein Speicherbereich irn siebten mo- 
difizierten Beispiel bereitgestellt wie in Fig. 63 gezeigt. 

20 In dem Speicherbereich wird die Zeit, zu der die Zei- 
chendaten eingegeben werden, die Anzahl von Malen, 
bei denen bestimmt wird, daB die Daten den gleichen 
Inhalt haben, sowie der Inhalt der Daten gespeichert 
In Schritt S2002 in Fig. 64 wird bestimmt, ob eingege- 

25 bene Daten Zeichendaten sind oder nicht Falls die ein- 
gegebenen Daten keine Zeichendaten sind, werden die 
eingegebenen Daten keiner Bestimmung unterworfen, 
ob sie uberholt sind oder nicht Falls die eingegebenen 
Daten Zeichendaten sind, wird in Schritt S2004 be- 

30 stimmt, ob der Speicherbereich in Fig. 63 Daten mit 
demselben Inhalt wie die eingegebenen Daten aufweist 
Falls der Speicherbereich keine Daten mit demselben 
Inhalt aufweist werden die eingegebenen Daten im 
Speicherbereich in Fig. 63 gespeichert Falls Daten mit 

35 demselben Inhalt gefunden werden, wird die Zeitdiffe- 
renz im Schritt S2008 berechnet Falls die Zeitdifferenz 
kleiner als ein vorbestimmter Schwellwert A ist, wird 
bestimmt, daB die Daten mit demselben Inhalt in einer 
kurzen Zeitspanne empfangen worden sind. Deshalb 

40 wird die Prioritatsreihenfolge der Daten im Schritt 
S2012 erniedrigt Falls dabei die Zeitdifferenz groBer als 
der vorbestimmte Schwellwert A ist wird bestimmt, daB 
eine lange Zeitspanne verstrichen ist seitdem die Daten 
zuletzt empfangen worden sind. Deshalb werden die 

45 Daten aus dem Speicherbereich, der in Fig. 63 gezeigt 
ist geloscht 

Durch das siebte modifizierte Beispiel ist es moglich, 
zu verhindem, daB die Daten mit demselben uberholten 
Inhalt wiederholt an einen Fahrer geliefert werden. 
so Es sei bemerkt daB in einem Fall, in dem Daten mit 
demselben Inhalt zum zweiten Mai eingegeben werden, 
die Daten auf der Anzeige 8 angezeigt werden konnen. 
Wenn weiterhin dieselben Daten zum dritten Mai einge- 
geben werden, konnen die Daten geloscht werden. 



55 



Achte Ausfuhrungsform 



. . . Vorzugsverarbeitung gemaB Dateninhalt 

Die achte Ausfuhrungsform betrifft das System, wel- 

eo ches vorzugsweise einen Benutzer beim Empfangen von 
Informationen vom Teletextsenden nur mit Daten mit 
einem bestimmten Schlusselwort versorgt Insbesonde- 
re wird, da die Teletextsendungen Textdaten liefern, ein 
Fahrer gezwungen, der Anzeige Aufmerksamkeit zu 

65 schenken, wenn die Textdaten angezeigt werden. Da 
andererseits die eingegebenen Daten Textdaten sind, 
kann ein bestimmtes Schlusselwort leicht gesucht wer- 
den. Die achte Ausfuhrungsform bedient sich der obigen 
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Charakteristika. 

GemaB dem Navigationssystem der achten Ausfuh- 
rungsform wird eine Benutzerschnittstelle, wie z. B. die 
in Fig. 65 gezeigte, auf der Anzeige 8 angezeigt, um es 
einem Benutzer zu ermoglichen, entweder einen norma- 
len Modus oder einen Teletextmodus auszuwahlen. 
Wenn der Teletextmodus ausgewahlt wird, ermoglicht 
das System dem Benutzer die Eingabe eines Schlussel- 
worts, welches in den empfangenen Teletextdaten ge- 
sucht werden soil Weiterhin ermoglicht das System 
dem Benutzer die Auswahl, entweder die empfangenen 
Teletextdaten, welche das Schlusselwort nicht enthalten 
(JA in Fig. 65) zu loschen oder die Daten als Textdaten 
(NEIN in Fig. 65) anzuzeigen. 

Die Steuerschritte der achten Ausfuhrungsform ver- 
wenden die Steuerschritte der dritten Ausfuhrungsform. 
Mit anderen Worten, ein Teil des FlieSplans von Fig. 38 
(Schritte S1804 bis S1806) wird geandert, wie in Fig. 66 
gezeigt 

Wenn Daten eingegeben werden, wird in Schritt 
S2100 bestimmt, ob die eingegebenen Daten Teletext- 
daten sind oder nicht. In Schritt S2101 wird bestimmt, ob 
der Teletextmodus eingestellt ist oder nicht Falls der 
Modus eingestellt ist, wird in Schritt S2102 bestimmt, ob 
ein Schlusselwort eingestellt ist oder nicht Falls ein 
Schlusselwort eingestellt ist, sucht das System nach dem 
Schlusselwort in den empfangenen Daten in Schritt 
S2104. 

Falls Daten mit dem Schlusselwort gefunden werden, 
werden die Daten im Schritt S21 10 in Audioinformatio- 
nen umgewandelt Die in Audioinformauonen umge- 
wandelten Daten werden auf ahnliche Art und Weise 
verarbeitet wie andere Daten, und zwar in Obereinstim- 
mung mit den Steuerschritten, welche mit Bezug auf die 
dritte Ausfuhrungsform beschrieben wurden. Falls Da- 
ten mit dem Schlusselwort nicht gefunden werden, wer- 
den die Daten zur Anzeige auf einer Anzeige 8 verarbei- 
tet oder geloscht, und zwar in Obereinstimmung mit 
dem vorher erwahnten Einstellschalter (JA/NEIN in 
Fig. 65). 

Es sei bemerkt, daB die Teletextsendung gemaB den 
Arten "Sportinformation", *Wetterinformation ff und "Er- 
eignisinformation" bei der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form klassifiziert wird. Sornit gibt ein Benutzer ein be- 
summtes Schlusselwort in der Art ein, beispielsweise ein 
favorisiertes Sportteam oder einen Spieler oder einen 
Namen eines Ortes fur Wetterinformationen, einen Na- 
men eines Ereignisses oder dergleichen. 

GemaB der Steuerschritte der achten Ausfuhrungs- 
form wird nur die Information, welche den Fahrer inter- 
essiert (in Obereinstimmung mit dem Schlusselwort) als 
Audioinformation gelief ert, so daB der Fahrer die Daten 
leicht erkennt Weitere Daten, welche das Schlusselwort 
nicht treffen, werden geloscht oder auf der Anzeige 8 
angezeigt, so daB das Informationsangebot den Fahrer 
nicht belastigt 

Neunte Ausfuhrungsform 

... Steuerung des Intervalls des Informationsange- 
bots. 

In einem Fall, in dem die Audioinformationen haufig 
an einen Fahrer geliefert werden, ist das Intervall der 
Audioinformationsausgabe ebenfalls ein bedeutsamer 
Faktor, um den sich der Fahrer kummert Somit steuert 
das System gemaB der neunten Ausfuhrungsform das 
Intervall des Informationsangebots. GemaB der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform wird ein langes Intervall des 
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Informationsangebots fur Bedingungen eingestellt 
(Laufumgebung, Laufzustand, Fahrtzeit, mentaler Zu- 
stand), in denen eine geringe Informationsangebots- 
menge vorzuziehen ist, und ein kurzes Intervall des In- 
5 formationsangebots wird fur Bedingungen (Laufumge- 
bung, Laufzustand, Fahrt zeit, mentaler Zustand) ange- 
boten, in denen eine groBe Informationsangebotsmenge 
vorzuziehen ist Dadurch wird die Menge des Informa- 
tionsangebots auf eine auBerst geeignete Menge inner- 

10 halb einer Einheitszeit gesteuert 

Solch eine Steuerung des Intervalls des Informations- 
angebots gemaB der neunten Ausfuhrungsform ist 
ebenfalls auf alle Navigationssysteme gemaB der ersten 
bis achten Ausfuhrungsform anwendbar. Das Prinzip 

15 der Steuerung des Intervalls des Informationsangebots 
wird jetzt mit Bezug auf Fig. 70 beschrieben. 

Mit Bezug auf Fig. 70 bezeichnet die Zeit T das Zeit- 
intervall (Minimalwert) des Informationsangebots, wel- 
cher fur einen Fahrer in der augenblicklichen Situation 

20 am geeignetsten ist Der Beginn des Zeitintervalls der 
Zeit T ist die Ausgabevervollstandigungszeit (TMED) 
der vorhergehenden Daten. Deshalb fiihlt sich der Fah- 
rer nicht unangenehm, falls die nachsten Daten nach 
dem Verstreichen von TMED +T bereitgestellt werden. 

25 Das Prinzip der Bestimmung des Minimalwerts des 
Informationsangebotsintervalls T wird mit Bezug auf 
Fig. 71 A bis 71 F beschrieben. 

GemaB Fig. 71 A bis 71 F ist das Informationsange- 
botsintervall T durch nachstehende Gleichung definiert: 

30 

Informationsangebotsintervall T = t0xtlxt2xt3 
x t4 x t5 

Hierbei ist die Zeit tO der Grundwert des Informations- 
35 angebotsintervalls, welcher gemaB der Fahrzeugge- 
schwindigkeit bestimmt wird. 

Allgemein gesagt wurde das Zeitintervall verkurzt 
werden, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit ansteigt In 
einem Fall jedoch, in dem das Fahrzeug sicher auf einer 
40 Autobahn lauft, ware es, obwohl die Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs hoch ist, nicht so problematisch, eine gro- 
Be Informationsmenge bereitzustellen. Somit wird, wie 
in Fig. 71A gezeigt, der Wert von tO klein eingestellt, 
wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit oberhalb 80km/h 
45 liegt 

tl, t2, t3, t4 und t5 sind jeweils ein Korrekturkoeffl- 
zient 

Mit Bezug auf Fig. 71 B ist der Korrekturkoeffizient 
tl als groBerer Wert eingestellt, wenn die Oberfullung 

50 der StraBe ernsthaft wird. Dies kommt daher, weil eine 
geringe Menge des Informationsangebots vorzuziehen 
ist, wenn man auf einer uberfullten StraBe fahrt 

Mit Bezug auf Fig. 7 1C wird der Korrekturkoeffizient 
t2 als ein kleinerer Wert eingestellt, wenn die StraBe 

55 komplizierter wird. Dies kommt daher, weil der Fahrer 
eine groBere Informationsmenge in einem Bereich be- 
notigt, wo die StraBen kompliziert sind. 

Mit Bezug auf Fig. 71D wird der Korrekturkoeffi- 
zient t3 als kleinerer Wert eingestellt, wenn es eine gro- 

60 Bere Informationsmenge gibt, welche einem Fahrer an- 
zubieten ist Wenn es eine groBere Informationsmenge 
gibt, welche anzubieten ist, neigt der Fahrer dazu, eine 
relativ groBere Informationsmenge zu benotigen. 
Mit Bezug auf Fig. 7 1 E wird der Korrekturkoeffizient 

65 t4 als ein kleinerer Wert eingestellt, wenn das Naviga- 
tionssystem arbeitet, und als ein groBerer Wert einge- 
stellt, wenn das Navigationssystem nicht arbeitet Dies 
kommt daher, weil der Fahrer Navigationsinformation 
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erwimscht, wenn das Navigationssystem arbeitet 

Mit Bezug auf Fig, 71 F wird der Korrekturkoeffizient 
t5 als ein groBerer Wert eingestellt, wenn die Begren- 
zung LMT der Anzahl von Malen der kontinuierlichen 
Datenausgabe (siehe Fig. 21) groBer wird. Wie aus 
Fig. 21 klar erscheint, wird der Grenzwert der Anzahl 
von Malen LMT als ein kleinerer Wert eingestellt, wenn 
die Fahrtbedingung mehr Operationen fur den Fahrer 
erfordert Je naher der Fahrtzustand dem Normalzu- 
stand 1st, desto weniger Informationen konnen geliefert 
werden. 

In einem Fall, in dem die oben erwahnte Steuerung 
des Informationsangebotsmtervalls auf das Naviga- 
tionssystem der ersten bis achten Ausfuhrungsform an- 
gewendet wird, sind Anderungen in den Steuerschritten 
notwendig, wie in Fig. 72 und 73 gezeigt 

Unter der Annahme eines Falls, in dem die obenbe- 
schriebene neunte Ausfuhrungsform auf die erste Aus- 
fuhrungsform angewendet wird, zeigen 

Fig. 72 und 73 jeweils die w Ausgabe w -Routine (erste 
Ausfuhrungsform, Fig. 19) und "Ausgabevervollstandi- 
gungs"-Routine (erste Ausfuhrungsform, Fig. 20) fur die 
neunte Ausfuhrungsform. 

Wie mit Bezug auf Fig. 70 erklart, wird, wenn die 
Ausgabe der vorhergehenden Daten vervollstandigt 1st, 
eine verzogerte Zeit T (Intervall des Informationsange- 
bots) in Schritt S2210 in Fig. 73 in Oberemstimmung mit 
Fig. 71 A bis 71 F berechnet 

Im Schritt S2212 wird die Zeit T an einem Zeitgeber 
eingestellt 

Wenn die Audioinformationen (z. B. Daten k) einge- 
geben werden, wird die Bestimmungssteuerung, ob In- 
formationen einem Fahrer zu lief era sind oder nicht, und 
die Prioritatsreihenfolge des Informationsangebots, wie 
mit Bezug auf die erste bis achte Ausfuhrungsform be- 
schrieben, durchgefuhrt Dann wird eine Ausgabewar- 
teschlange (OUTQk=l) fur die Audioinformationen k 
eingestellt (z. B. Schritt S554 in Fig. 18). Mit Bezug auf 
die "Ausgabe'-Routine in Fig. 72 wird im Schritt S2200 
bestimmt, ob die Audioinformationen k dringliche Infor- 
mationen (KND= 1) sind oder ob die augenblickliche 
Position nahe einem Routenfuhrungspunkt (z. B. Kreu- 
zung) des Navigationssystems ist Das kommt daher, 
weil die Ausgabe von dringlicher Information 
(KND«1) nicht verzogert werden sollte, und weil der 
Fahrer eine groBere Informationsmenge nahe einem 
Routenfuhrungspunkt benotigt 

In einem Fall, in dem die Audioinformationen k keine 
dringlichen Informationen sind und die augenblickliche 
Position nicht nahe einem Routenfuhrungspunkt des 
Navigationssystems liegt, wird im Schritt S2202 be- 
stimmt, ob die im Zeitgeber im Schritt S2212 (Fig. 73) 
eingestellte Zeit verstrichen ist. Falls die eingesteilte 
Zeit noch nicht verstrichen ist, ist es zu friih zum Anbie- 
ten der Audioinformationen k an den Fahrer. Deshalb 
wird die Ausgabewarteschlange der Audioinformatio- 
nen k (OUTQk=0) im Schritt S2204 zuruckgesetzt 
Durch Rucksetzen der Warteschlange der Audioinfor- 
mation k wird das System fur andere Daten mit einer 
hoheren Prioritat verfugbar, welche als nachstes einge- 
geben werden konnen. 

Durch Steuern des Informationsangebotsmtervalls, 
wie oben beschrieben, wird eine geeignete Menge an 
Audioinformationen, welche dem augenblickiichen 
Fahrtzustand entspricht, an einen Fahrer geliefert. 



Modifikation der neunten Ausfuhrungsform 

. . . achtes modifiziertes BeispieL 
Bei der neunten Ausfuhrungsform wird der Zeitgeber 
5 T jedesmal dann gestartet wenn die Ausgabe der vorhe- 
rigen Audioinformation vervollstandigt ist GemaB dem 
achten modifizierten Beispiel wird der Zeitgeber T je- 
desmal dann gestartet, wenn die Ausgabe der vorheri- 
gen Audioinformationen begonnen ist. In diesem Fall 
10 muB die zur Ausgabe der Audioinformationen notwen- 
dige Zeit berechnet werden, wie in Fig. 74 gezeigt. 

Zehnte Ausfuhrungsform 

15 ... Auswahlen der Klangqualitat gemaB der Informa- 
tionsart 

Die zehnte Ausfuhrungsform betrif f t eine verbesserte 
Form der Audioinformationsausgabe, welche auf das 
vorher erwahnte Navigationssystem gemaB der ersten 

20 bis achten Ausfuhrungsform anwendbar ist 

Die zehnte Ausfuhrungsform ist angesichts der Tatsa- 
che bereitgestellt, daB insbesondere eine QbermaBige 
Menge an Audioinformationen einen Fahrer belastigt 
Die zehnte Ausfuhrungsform schlagt vor, die Audioin- 

25 formationen mit verschiedener Klangqualitat oder 
Lautstfirke aus zugeben, und zwar in Obereinstimmung 
mit der lauf enden Bedingung. 

Fig. 75 zeigt als ein Beispiel einen Anzeigeschirm ei- 
ner Benutzerschnittstelle, in der die Form der Audioin- 

30 formationsausgabe eingestellt wird. In der zehnten Aus- 
fuhrungsform werden die Klangqualitat und die Laut- 
starke gemaB den Arten der Fuhrungsinformationen 
eingestellt: "Warninformationen w , w Routenfuhrungsin- 
formationen", n Verkehrsinformationen ,> , ''Servicefuh- 

35 rungsinformationen", "Auto bahnfuhrungs- Informatio- 
nen", "augenblickliche Positionsinformationen", "Lauf- 
umgebung", Tahrtzeit" "Fahrtzeitzone w und "Fahrtbe- 
reich". Bezuglich einer Informationsart, welche die Auf- 
merksamkeit des Fahrers erfordert, wird eine ange- 

40 spannte Stimme eingestellt, und die Information wird in 
einem Befehlston geliefert Andererseits wird in der 
Fahrtbedingung, in der der Fahrer gelost sein sollte, 
beispielsweise eine weiche weibliche Stimme eingestellt, 
und die Information wird in einem Fuhrungston bereit- 

45 gestellt 

Die zentralisierte Steuereinheit 2 des Systems gemaB 
der vorliegenden Ausfuhrungsformen (erste bis zehnte) 
umfaBt ein ROM zum Speichern von Sprachsyntheseda- 
ten fiir die Vokalisierung von Zeichencodes der Audio- 

50 informationen in entweder weiblicher oder mannlicher 
Stimme. Zusatzlich enthalt die Steuereinheit ein ROM 
zum Speichern von Grammatikregeln, so daB der Ton 
der Stimme zwischen "Kommandoton" und "Anleitungs- 
ton" geandert werden kann. 

55 Falls die Steuerung der zehnten Ausfuhrungsform auf 
die erste Ausfuhrungsform anzuwenden ist, wird die 
vorher erwahnte Steuerung der Umwandlung der Au- 
dioinformationen in der "Ausgabe"- Routine in Fig. 19 
ausgefiihrt 



60 



Elfte Ausfuhrungsform 



... Ausgabe von Informationen vom geeigneten Me- 
dium. 

65 Das vorliegende Navigationssystem enthalt die Vor- 
ausanzeige, die Anzeige 8, einen Audioinformations- 
Ausgabekanal und verschiedene weitere Einrichtungen 
(Einrichtung zum Liefern von Informationen an den 
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Fahrer) zusatzlich zu verschiedenen Medien als Quelle 
von Multimedia-Informationen. 

GemaB der vorhergehenden ersten bis zehnten Aus- 
fuhrungsform wird das Informationsangebot (Audioin- 
formation) an einen Fahrer durch Erfassung der Geeig- 
netheit des Informationsangebots sowie der Reihenfol- 
ge der Prioritat zum Informationsangebot gesteuert 
GemaB der elften Ausfuhrungsform wird ein Medium, 
an das die Daten aus zugeben sind, selektiv verwendet, 
wodurch das Informationsangebot an einen Fahrer ge- 
steuert wird. 

Fig. 80 ist eine Logiktabelle (Tabelle zum Bestimmen 
der Audioinformations-Ausgabebestimmung ,, ) zum Be- 
stimmen des Mediums, an das die Audioinformationen 
aus zugeben sind, auf der Basis des "Dringlichkeitspe- 
gels", welcher basierend auf dem Laufzustand und Be- 
dingungen bestimmt wird, und dem Prioritatsrang RK" 
der Daten selbst Die elfte Ausfuhrungsform ist dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Benutzer in der Lage ist, die 
Bestimmungslogik auszuwahlen. Fig. 79 ist eine Tabelle 
("Definitionstabelle der MenueinstelIerlaubnis ,, ) zum 
Definieren der Bereiche, in denen ein Benutzer an der 
Bestimmung teilnehmen darf. 

Mit Bezug auf die Definitionstabelle der Menueinstel- 
lerlaubnis in Fig. 79 ist ein Bereich, in dem der Benutzer 
Definitionen treffen kann, durch Schraffiening ange- 
deutet, um von Bereichen unterschieden zu werden, an 
denen der Benutzer keine Definitionen aufstellen kann, 
und zwar zur Erleichterung der Beschreibung. 

Im folgenden wird der Dringlichkeitspegel bei der 
elften Ausfuhrungsform beschrieben. 

Der Dringlichkeitspegel ist ahnlich wie bei den vor- 
hergehenden Ausfuhrungsform ein Index zum Ausdriik- 
ken eines Dringlichkeitsgrades der Informationen basie- 
rend auf verschiedenen Aspekten, welche von der Infor- 
mation selbst verschieden sind. Bei der vorliegenden 
Ausfuhrungsform ist der Dringlichkeitspegel so defi- 
niert, wie in der Tabelle in Fig. 81 gezeigt Es wird defi- 
niert, daB je kleiner der Wert des Dringlichkeitspegels 
ist, desto groBer die Dringlichkeit ist Es sei bemerkt, 
daB die meisten in Fig. 81 gezeigten Zustande durch 
verschiedene Sensoren bestimmt werden, welche in 
Fig. 2 gezeigt sind. Beispielsweise kann "die Vorhersage 
einer groBen Krummung der StraBe" in der ersten Spal- 
te der Tabelle von Fig. 81 auf der Basis von Informatio- 
nen bestimmt werden, welche durch den NAVl-Cont- 
roller gesendet werden, z. B. Informationen zur Benach- 
richtigung, daB das Fahrzeug sich einer Kurve nahert. 

Mit Bezug auf die Tabelle in Fig. 80 bezeichnet das 
Zeichen x, daB Informationen nicht angeboten werden. 
GemaB der "Tabelle zum Bestimmen der Audioinforma- 
tions-Ausgabebestimmung" in Fig. 80 ist, je niedriger 
der Prioritatsrang RK (zum Anzeigen der Dringlichkeit 
der Daten selbst) ist, und desto hoher der Dringlich- 
keitspegel als Laufzustand (vertikale Spalte in der Ta- 
belle von Fig. 80) ist, die Notwendigkeit zum Bereitstel- 
len solcher Daten niedrig. Somit werden solche Daten 
nicht dem Fahrer als Audioinformationen geliefert oder 
nicht auf einer Anzeige angezeigt Wenn beispielsweise 
der Prioritatsrang RK— E ist und der Dringlichkeitspe- 
gel LVL«1 ist, werden die Daten nicht ausgegeben. 
Andererseits ist, je hoher der Prioritatsrang RK der 
Daten selbst ist und je niedriger der Dringlichkeitspegel 
als Laufzustand ist, die Notwendigkeit zum Bereitstellen 
solcher Daten hoch. Deshalb haben solche Audioinfor- 
mationen eine breitere Auswahl fur die Ausgabebestim- 
mung. Wenn beispielsweise der Prioritatsrang RK=A 
oder B ist und der Dringlichkeitspegel LVL=»4 ist, kon- 



nen die Daten als Audioinformationen ausgegeben wer- 
den oder auf einer Anzeige angezeigt werden (Anzeige 
8 oder Vorausanzeige). 

Wie oben dargelegt, wird die Ausgabebestimmung 
5 der Audioinformationen in Obereinstimmung mit dem 
Laufzustand eines Fahrzeuges ausgewahlt Dement- 
sprechend konnen geeignete Informationen an einen 
Fahrer in einem geeigneten Zeitablauf geliefert werden. 



10 



Zwolfte Ausfuhrungsform 



... Bestimmung der Informationsangebotssequenz 
durch einen Schalter. 

GemaB dem Navigationssystem der ersten bis elften 

is Ausfuhrungsform wird die Reihenfolge des Informa- 
tionsangebots in Obereinstimmung mit Reihenfolgen 
der Dateneingabe und der Prioritatsbeziehung zwi- 
schen den Daten bestimmt. Da es keinen Zusammen- 
hang zwischen der Reihenfolge des Informationsange- 

20 bots und der Reihenfolge der Dateneingabe gibt, ist es 
schwierig, die Reihenfolgen des Informationsangebots 
vorherzusageiu 

Die zwolfte Ausfuhrungsform ermoglicht es einem 
Benutzer, die Reihenfolge des Informationsangebots in 

25 einem Fall zu steuern, in dem eine Vielzahl von Daten 
sukzessivermaBen eingegeben werden. 

Zur Vereinfachung der Beschreibung zum Beschrei- 
bung des Betriebs der zwolften Ausfuhrungsform wird 
hier angenommen, daB das Navigationssystem der 

30 zwolften Ausfuhrungsform die folgenden Informations- 
typen empfangt: "Warninformationen", "Routenfuh- 
rungsinformationen", w Servicefuhrungsinformationen w , 
"Autobahnfuhrungsinformationen", "Verkehrsinforma- 
tionen" und "augenblickliche Positionsinformationen". 

35 Diese Informationen sind "Fuhrungsinformationen" fur 
den Fahrer. Die Umgebungsbedingungen, welche die 
Basis dieser Informationen werden, werden durch ver- 
schiedene Umgebungserfassungseinrichtung, wie in 
Fig. 83 exemplifiziert, erfaBt Wenn eine Warnung zum 

40 Anzeigen einer geringen Menge von Restkraftstoff aus- 
gegeben wird, benotigt der Fahrer eine Reihe von Fuh- 
rungsinformationen, um mit der Warnung umzugehen. 
Fig. 84 zeigt Beispiele solcher Fuhrungsinformationen. 
Mit anderen Worten, es ist fur den Fahrer vorzuziehen, 

45 mit Fuhrungsinformationen in einer logischen Reihe des 
Ablaufs versehen zu werden, um mit der Warnung fer- 
tigzuwerden. Insbesondere muB, falls Servicefuhrungs- 
information vor Waxninformation bereitgestellt wird, 
der Fahrer sich Zeit nehmen, um herauszufinden, warum 

so die Servicefuhrungsinformation angeboten wird. Es ist 
fur den Fahrer wihrend des Fahrens schwierig, uber 
solche Dinge nachzudenken. In dem Navigationssystem 
der zwolften Ausfuhrungsform wird die Reihenfolge des 
Informationsangebots durch Verwendung einer Benut- 

55 zerschnittstelle, wie in Fig. 85 gezeigt ist, bestimmt. In 
Fig. 85 wird die Prioritatsreihenfolge des Informations- 
angebots durch einen Benutzer spezifiziert Somit kann 
die Bestimmung der Informationsangebotsreihenfolge, 
welche durch einen Benutzer bestimmt wird, auf das 

60 Navigationssystem der vorher erwahnten ersten bis elf- 
ten Ausfuhrungsform angewendet werden, da alle Navi- 
gationssysteme die w Prio^itats^eihenfolge , ' verwenden. 
Wahrend das Navigationssystem gemaB der ersten bis 
elften Ausfuhrungsform die Prioritatsreihenfolge auf 

65 der Basis eines Bedeutungspegels oder eine Dringlich- 
keitspegels bestimmen, bestimmt das System nach der 
zwolften Ausfuhrungsform die Prioritatsreihenfolge 
derart, daB eine Informationsangebotssequenz fur den 
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FahrersinnvoU ist 

Fig. 85 zeigt die Benutzerschnittstelle zum Einstellen 
der Prioritatsreihenfolge des FQhrungsinformationsan- 
gebots. Falls der Benutzer den "Standardmodus" aus- 
wahlt, wird eine vorbestimmte Reihenfolge, die im vor- 
aus im System eingestellt wird, verwendet Falls der 
Benutzer den "Auswahlmodus" auswahlt, kann der Be- 
nutzer prioritatsreihenfolgen eingeben. In Fig. 85 sind 
die prioritatsreihenfolgen f olgendermafien gesetzt: "lau- 
fende Positionsinformation" — "Routenfuhmngsinfor- 
mation" — w Verkehrsinformation w — ► "Waminforma- 
tion" ^utobahnfuhningsiitformation'' — "Service- 
fuhrungsinformation" 

Als Informationsarten handhabt oder bendtigt die 
zwdlfte Ausfuhrungsform ^arninforrnation'', "Routen- 
fuhmngsinformation , ^ "Servicefuhrungsinformation" 
"Autobahnfuhrungsinformation", ''Verkehrsinforma- 
tion" und "laufende Positionsinformation". Das Auftre- 
ten dieser Informationen kann durch verschiedene Sen- 
soren erfaBt werden, wie sie in Fig. 83 gezeigt sind, und 
zwar auf folgende Art und Weise: 
A: Das Auftreten von Warninformationen wird dadurch 
bestimmt, ob es Warninformationen gibt oder nicht; 
B: Das Auftreten von Routenfuhmngsinformationen 
wird dadurch bestimmt, ob eine Routenfuhrung durch- 
gefuhrt wird oder nicht; 

C: Das Auftreten von Servicefuhrungsinformationen 
wird dadurch bestimmt, ob das Fahrzeug nahe einem 
Bestimmungspunkt oder einem Routenfuhrungspunkt 
lauft, wahrend eine Routenfuhrung durchgefuhrt wird; 
D: Das Auftreten von Autobahnfuhrungsinformationen 
wird dadurch bestimmt, ob das Fahrzeug auf einer Au- 
tobahn fahrt oder nicht; 

E: Das Auftreten von Verkehrsinformationen wird da- 
durch bestimmt, ob es eine Oberfullung oder einen Un- 
fall auf der StraBe, auf der das Fahrzeug fahrt, gibt oder 
nicht; 

F: Das Auftreten von augenblicklicher Positionsinfor- 
mation wird dadurch bestimmt, ob das Fahrzeug in ei- 
nem Bereich lauft, wo die Fahrtfrequenz gering ist, oder 
nicht 

Der FlieBplan in Fig. 86 zeigt die steuerschritte der 
zwolften Ausfuhrungsform. Die Steuerschritte werden 
durchgefuhrt zum Ausgeben der Prioritatsreihenfolge 
PR. In einem Fall, in dem die Steuerung der zwolften 
Ausfiihrungsform auf die Steuerung der ersten bis elften 
Ausfiihrungsform angewendet wird, sollten die steuer- 
schritte, wetche in Fig. 86 gezeigt sind, zwischen den 
Schritten S302 und S304 der ersten Ausfiihrungsform 
hinzugef agt werden. 

Insbesondere wird die oben beschriebene Bestim- 
mung A bis F in den Schritten S2502— S2512 durchge- 
fuhrt Das Resultat der Bestimmung wird als Daten mit 
sechs Bits ausgedruckt (ABCDEF =xxxxxx). Falls der 
Datenwert 0 ist, d. h. falls alle Bits AUS sind, dann gibt es 
keine Notwendigkeit zum Ausgeben von Fuhrungsin- 
formationen. Somit wird die Audiofuhrung in Schritt 
S2520 ausgeschaltet 

Falls dabei eines der sechs Bits EIN ist, d. h. falls es 
eine Notwendigkeit zur Ausgabe von Fuhrungsinforma- 
tionen gibt, schreitet die Bestimmung im Schritt S2514 
zu NEIN. In Schritt S2516 wird bestimmt, ob die Audio- 
informationsanforderung SW (siehe Fig. 3C) niederge- 
druckt ist Falls sie niedergedriickt ist, wird die Priori- 
tatsreihenfolge in Obereinstimmung mit der Benutzer- 
einstellung in Fig. 85 erzeugt 

Fig. 82 zeigt, daB, da Daten mit sechs Bits (ABCDEF) 
einundzwanzig Muster aufweisen konnen, sechs Arten 



an Fuhrungsinformationen in einundzwanzig verschie- 
denen Reihenfolgen einstellbar sind. Wenn beispielswei- 
se ABCDEF = 10001 1 ist, d. h. wenn Warninformation ,, > 
'Verkehrsinformation" und "augenblickliche Positions- 
5 information" erfaBt werden, ist, da die Prioritatsreihen- 
folgen "4*, "3" und "1" jeweils fur diese Informationen 
eingestellt sind (Fig. 85), die Reihenfolge des Informa- 
tionsangebots jeweils V f tt 3 tt und "2", wie in Fig. 82 ge- 
zeigt 

io Wie oben angegeben, ermdglicht es das Navigations- 
system gemaB der zwolften Ausfiihrungsform einem 
Fahrer, Reihenfolgen des Informationsangebots einzu- 
stellen, welche fur seinen/ihren Zweck geeignet sind 
Somit kann der Fahrer, wenn eine Vielzahl von Inf orma- 

15 tionen einem Fahrer in einer Sequenz geliefert werden, 
der Fahrer leicht die Vielzahl der Fuhrungsinformatio- 
nen verstehen, da die Sequenz auf einer durch den Fah- 
rer eingestellten Logikeinstellung beruht Mit anderen 
Worten, ein perfektes und leicht bedienbares Naviga- 

20 tionssystem ist realisiert 

Dreizehnte Ausfiihrungsform 

. . . Liefern von Informationen wahrend der Unterbre- 
25 chung von Musik. 

GemaB der dreizehnten Ausfuhrungsform wird Infor- 
mation an einen Fahrer wahrend der Unterbrechung 
von Musik geliefert, urn den Fahrer durch Abstellen der 
Musik nicht zu storen. 
30 Fig. 87 ist ein FlieBplan zum Zeigen der Steuerschrit- 
te der dreizehnten AusfuhrungsfornL 

Im Schritt S3000 wird die Dateneingabe in einer War- 
teschlange erfaBt Im Schritt S3002 wird bestimmt, ob 
ein Audiogerat verwendet wird oder nicht Falls keines 
35 verwendet wird, wird Information im Schritt S3014 an- 
geboten. 

Falls das Audiogerat nicht verwendet wird, wird eine 
Prioritatsreihenfolge der eingegebenen Daten in Schritt 
S3004 bestimmt 

Die Schritte S3008 bis S3012 sind Steuerschritte zum 
Liefern von Informationen wahrend der Unterbrechung 
des Audiogerats. Insbesondere ist im Schritt S3008 das 
Audiogerat zeitweilig gestoppt; im Schritt S3010 wird 
Information geliefert; und im Schritt S3012 wird das 
45 Audiogerat erneut gestartet 

Die oben beschriebenen Steuerschritte zum Bereit- 
stellen von Informationen bei Unterbrechen des Audio- 
gerats werden durchgefuhrt, wenn eingegeben Daten 
mit einer hohen Prioritatsreihenfolge im Schritt S3004 
50 gefunden werden, oder wenn die Unterbrechung der 
Musik im Schritt S3006 gefunden wird. 

Insbesondere wird wahrend der Unterbrechung der 
Musik die Ausgabe des Audiogerats zeitweilig gestoppt, 
obwohl das Audiogerat seinen Betrieb durchfuhrt Des- 
55 halb kann Information mit relativ geringer Prioritat aus- 
gegeben werden. 

Es sei bemerkt, daB die Information, welche wahrend 
der Unterbrechung der Musik zu liefern ist, eine relativ 
geringe Prioritat aufweisen muB, da, wenn einmal die 
6o folgende Musik anfangt, die Information nicht geliefert 
wird, bis diese Musik aufhort Aus diesem Grund ist es 
wichtig, die Information, welche wahrend der Unterbre- 
chung von Musik zu liefern ist, welche auf dem Audioge- 
rat gespielt wird (NEIN im Schritt S3004) und die Infor- 
65 mation, welche wahrend der Unterbrechung der Musik 
(JA in Schritt S3004) zu liefern ist, im voraus einzustel- 
len, namlich durch Verwendung verschiedener Benut- 
zerschnittstellen der vorhergehenden Ausfuhrungsfor- 
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men (z. B. in Fig. 85 gezeigte Schnittstelle, welche bei 
der zwdlften Ausf uhrungsform verwendet wird). 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die obigen 
Ausfuhrungsformen beschrankt und verschiedene An- 
derungen und Modifikationen konnen innerhalb des 5 
Gehalts und des Schutzumf angs der vorliegenden Erfin- 
dung durchgefuhrt werden. Deshalb sind die folgenden 
Patentanspruche aufgestellt, um der Offentlichkeit den 
Schutzumf ang der vorliegenden Erfindung anzugeben. 

10 

Patentanspruche 

1. Navigationsvorrichtung zum Versorgen eines 
Fahrers mit verschiedenen Inf ormationsarten, wel- 
che aufweist: 15 
eine Einrichtung zum Aufsteilen einer Prioritatsrei- 
henfolge fur eingegeben Informationen in Oberein- 
stirnmung mit der Art der eingegebenen Informa- 
tionen; 

eine Einrichtung zum Auswahlen einer Informa- 20 
tionsart mit einer hohen Prioritatsreihenfolge in ei- 
nem Fall, in dem es eine Vielzahl von zu iiefernden 
Informationsarten gibt; und 

eine Einrichtung zum Versorgen des Fahrers mit 
der ausgewahlten Information in Ubereinstimmung 25 
mit einer Prioritatsreihenfolge der ausgewahlten 
An an Information. 

2. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Prioritatsreihenfol- 
ge derart eingestellt wird, daB sie einem Medium 30 
entspricht, welches Informationen transportiert 

3. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch eine Einrichtung, welche dem 
Fahrer die Anderung einer Prioritatsreihenfolge 
ermoglicht 35 

4. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Prioritatsreihenfol- 
ge in Obereinstimmung mit einem Laufzustand ei- 
nes Fahrzeuges vorschreibbar ist 

5. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Prioritatsreihenfol- 
ge in Obereinstimmung mit einer Anderung des 
Laufzustands eines Fahrzeuges veranderbar ist 

6. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Prioritatsreihenfol- 45 
ge in Obereinstimmung mit der Art der Informa- 
tion vorschreibbar ist 

7. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Prioritatsreihenfol- 
ge in Obereinstimmung mit einer Qualitat der In- 50 
formation vorschreibbar ist 

8. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Fall, in dem 
Informationen mit demselben Informationsgehalt 
wie Informationen der bereits eingegebenen Infor- 55 
mationen eingegeben werden, die Prioritatsreihen- 
folge der eingegebenen Informationen niedrig ein- 
stellbar ist 

9. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine niedrige Prioritats- 60 
reihenfolge Informationen gegeben wird, welche 
bei geringer Empfangsempfindlichkeit empfangen 
werden. 

10. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Prioritatsreihenfol- 65 
ge in Obereinstimmung mit einer Laufumgebung 
eines Fahrzeugs vorschreibbar ist 

11. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 10, da- 



durch gekennzeichnet, daB die Prioritatsreihenfol- 
ge in Obereinstimmung mit einer Anderung der 
Laufumgebung eines Fahrzeugs veranderbar ist 

12. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Prioritatsreihenfol- 
ge in Obereinstimmung mit einem Fahrtzweck vor- 
schreibbar ist 

13. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Information Audio- 
information ist 

14. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Information Infor- 
mation ist, welche von einem beliebigen Medium in 
chronologischer Reihenfolge eingebbar ist 

15. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch eine Einrichtung zum Spei- 
chern einer Vielzahl von auszugebenden Informa- 
tionen, wobei die Auswahleinrichtung Informatio- 
nen auswahlt, welche in Obereinstimmung mit der 
Prioritatsreihenfolge aus zugeben sind, aus der 
Vielzahl der in der Speichereinrichtung gespeicher- 
ten Informationen auswahlt 

16. Navigationsvorrichtung zum Lief em verschie- 
dener Informationsarten, welche aufweist; 

eine Einrichtung zum Zuordnen eines Rangs zum 
Anzeigen der Art der eingegebenen Information zu 
eingegebenen Informationen und einer Prioritats- 
reihenfolge zum Anzeigen eines Prioritatsgrades 
der eingegebenen Informationen; und 
eine Einrichtung zum Liefern von einer oder meh- 
reren Informationen, welche einem vorbestimmten 
Rangwert zugeordnet sind, in Obereinstimmung 
mit Werten der Prioritatsreihenfolge, welche der 
einen oder den mehreren Informationen zugeord- 
net sind 

17. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die bereitzustellenden 
Informationen Audioinf ormationen sind 

18. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wert des Ranges 
veranderbar ist 

19. Navigationsvorrichtung zum sequentiellen Be- 
reitstellen verschiedener Arten von Informationen, 
welche sequentiell eingebbar sind, welche aufweist: 
eine Einrichtung zum Zuordnen eines Ranges zu 
eingegebenen Informationen in Obereinstimmung 
mit einer Art der eingegebenen Information; und 
eine Einrichtung zum sukzessiven Bereitstellen von 
einer oder mehreren Informationen mit einem vor- 
bestimmten Rangwert 

20. Navigationsvorrichtung zum sequentiellen Be- 
reitstellen verschiedener Arten von Informationen, 
welche sequentiell eingebbar sind, welche aufweist: 
eine Einrichtung zum Beschranken der Anzahl von 
Informationen, welche sukzessivermaBen geliefert 
werden, auf weniger als eine vorbestimmte Zahl. 

21. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzahl von sukzes- 
sivermaBen bereitzustellenden Informationen ver- 
anderbar ist 

22. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die vorbestimmte Zahl 
in Obereinstimmung mit zumindest einem eines 
Laufzustandes, eines Fahrtzwecks und einer Lauf- 
umgebung veranderbar ist 

23. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB der der Information zu- 
geordnete Rang in Obereinstimmung mit zumin- 
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dest einem des Laufzustandes, des Fahrzwecks und 
der Lauf umgebung veranderbar ist 

24. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, da8 der der Information zu- 
geordnete Rang in Obereinstimmung mit zumin- 5 
dest einem des Laufzustandes, des Fahrtzwecks 
und der lauf enden Umgebung veranderbar ist 

25. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Bereitstellungsein- 
richtung ein oder mehrere Informationen bereit- 10 
stellt, welche einem einer Vielzahi von Rangen zu- 
geordnet ist, welche einen verschiedenen Rangwert 
gegenseitig aufweisen, in Obereinstimmung mit 
Werten der Prioritatsreihenfolge, welcher der ei- 
nen oder den mehreren Informationen zugeordnet 15 
ist 
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